                                        Принципы  контроля  знаний  по  физике.  
Сколько  вариантов  зачётной  работы  используют  преподаватели  при  тематической  аттестации?  Как  правило,  два,  реже  четыре  варианта.  В  таком  традиционном  подходе  есть  свои  плюсы  и  минусы.  Попробуем  найти  решение  этой  методической  задачи,  исходя  из  принципа  информационной  ёмкости.  Для  этого  перед  изучением  раздела  (темы)  выпишем  основные  понятия,  законы,  формулы,  составим  перечень  экспериментов,  подберём  качественные  вопросы,  выделим  базовую  задачу  и  основные  типы  продвинутых  (нестандартных)  задач.  Такая  группировка  заданий  соответствует  ФГОС  по  тематической  аттестации  учащихся {1}.  Из   полученного  информационного  объёма  можно  составить  карточки  заданий  для  тематического  контроля  знаний  учащихся  по  каждому  разделу  курса  физики{3}.    Практически  оказалось  возможным  остановиться  на  двадцати  вариантах  карточек.  Удивительно,  но  этот  вывод  оказывается  справедливым  для  всех  разделов  курса  физики,  если  скомпоновать  их,  исходя из  принципа  информационной  ёмкости:  «Измерения  и  погрешности»,  «Основы кинематики»,  «Силы  в  механике»,  «Элементы  гидро-аэростатики»,  «Основы динамики  Ньютона»,  «Работа,  мощность,  энергия,  законы  сохранения»,  «Молекулярно-кинетическая  теория»,  «Свойства  вещества  по  МКТ»,  «Основы  термодинамики»,  «Электростатика»,  «Законы  постоянного тока»,  «Электрический ток  в  средах»,  «Магнитное  поле»,  «Электромагнитная  индукция»,  «Механические и электромагнитные  колебания,  переменный  ток»,  «Волны,  звук,  радиоволны»,  «Световые  волны»,  «Геометрическая  оптика»,  «Шкала излучений,  квантовая физика»,  «Атом,  ядро,  ядерная  энергия» {4}.   Двадцать  вариантов контрольной  работы  позволяют  проанализировать  усвоение  основного  содержания  всей  темы  и  создают  условия  самостоятельности  выполнения  работы  каждым  учеником.  Карточки  включают  задания  разного  уровня  по  нарастающей  сложности,  т.е.  обеспечивают  уровневый  подход  в  оценке  знаний.  Первое  задание – раскрыть  понятие  или фрагмент  теории.  Оно  может  быть  и  тестовым  с  выбором  ответа.  Второе  задание – практического  характера:  описание  прибора, эксперимента,  схемы  или  наблюдения.  Следующее  задание  - качественный  вопрос,  где  ученику  необходимо  показать  не  только  знание  физической  сущности  явлений,  но  и  умение грамотно  и аргументировано  строить  ответ.  Базовая  задача – это  типовая  задача  по  знакомому  образцу,  решённая  и  детально  разобранная  в  классе  и  дома.  Для  преподавателя  физики  важно   умение  выделить  такую  задачу,  которая  допускает возможность  выстроить  множество  вариантов  и  в  то  же  время  является  фундаментом  всего  раздела.  Критерии отбора  базовых  задач  предусматривают  многовариантность,  модульное  построение  из  небольших  тесно  увязанных  вопросов,  возможность  изменять  отдельные  части,  условия  для  дифференцированной  работы.  Хочется  подчеркнуть,  что  базовая  задача  не  обязательно  должна  быть  расчётного типа.  Использование  типовой  задачи  соответствует  принципу  открытости,  когда  ученики  более  точно  знают  планку  требований  в  достижении  конечного  результата  достаточного  уровня {2}.   Пятое  задание  на  карточке – это  нестандартная  задача  на  несколько  логических  шагов,  при  решении которой  ученик  показывает умение  применять  знания  в  новых  условиях. 
Карточки  могут  быть  использованы  в полном  объёме  или  частично  при  разных  формах  зачётов  в классе, как контрольную работу по всему разделу,  для  домашних  работ и  дополнительных  заданий  на  практических  занятиях.   Преподаватель  самостоятельно  определяет  количество  баллов  за  каждое  задание  с учётом  их  сложности.  В разных разделах курса физики подход к формированию заданий в карточках может значительно отличаться. Это уже выбор преподавателя. К примеру, в карточках по кинематике нет резона ставить вопросы из теории;  лучше, если ученик покажет умение самостоятельно выбрать направление и масштаб координатной оси, наметит способ отсчёта времени, определит начальные условия и составит уравнения движения, а также построит график. Следующее задание – обратного типа: по графику движения составить уравнения и т.д.  Другой пример можно привести по разделу «Законы постоянного  тока».  Здесь можно предложить вариант одной задачи, состоящей из пяти заданий  нарастающей  сложности. Каждый раздел физики имеет свои объективные особенности и их надо учитывать. 
 Все  указанные  выше  принципы  могут  и должны  использовать    составители  заданий  по  ЕГЭ  и  ГИА. Но, к  сожалению,  сплошь  и рядом  можно  встретить  ситуации,  когда  в  первую  группу А  включаются  слишком простые  вопросы или задания,  требующие  для  анализа  привлечение  нескольких  формул ?,  не  выделены  базовые  задачи (а их всего  два десятка),  совершенно  игнорируется  практическая  часть  программы и  базовые  знания  по измерениям  и расчёту  погрешностей.  Эта тема разговора очень непростая и требуется  системный подход в поиске  решения.  Пока же дисбаланс  тематических  аттестаций по физике в школе  и проверкой  ГИА,  ЕГЭ  увеличивается из-за отсутствия единых принципов контроля знаний. Возьму на себя смелость высказать некоторые  предложения. Учителя должны быть не менторами контроля, а друзьями и помощниками детей. Разрешать пользоваться формулами при всех видах контроля. Ученики и абитуриенты должны знать весь перечень   вопросов и задач заранее.  При  ГИА  и  ЕГЭ  можно включать по одному заданию (выбранных случайным образом вперемешку)  всех изученных  тем или разделов курса. Для ВУЗОВ с высоким уровнем требований  вводить дополнительные задачи олимпиадного уровня.  Тестовый контроль вызывает сомнение по причине большой степени субъективизма и нарушений правил детской психологии «вариться в каше изощрённых неверных ответов». Требует специального обсуждения  тема типовых-базовых  и продвинутых-доступных заданий по каждому разделу.    
Вниманию  преподавателей  физики  предлагается возможность ознакомиться  с  некоторыми  вариантами карточек по разделам  «Электростатика»,  «Основы кинематики»,  «Законы постоянного  тока».  «Электромагнитная индукция»,  «Измерения  и погрешности».  
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B 01
Tema: 3nekTpocTaTuKa. Sl

1. DaiiTe onpeaeneHmMe MOTEHUMANa aneEKTPUYECKOro NOMs.

2. Kak yeTpoeH KoWAEHCaTop mepemeHHo &mMKocTn ?

3. 3apAKeHHLIA WAPUK OKPYKEH 323€MNEHHOM
nposoaAwei ccpepoi. UsoBpasuTe kapTiHy
anekTputeckoro nona.

4. 3apava: Hainaute cuny Bsaumogeitctena 91 ry ¢ 92
ABYX ToueuHbIX 32pAR0E Fy . Beiuucnute G
MOAYE U HANPaBrIeHMe BEKTOPa HANPAXEHHOCTH, 2 Taioke No-
TeHuMan nona & Touke C.°KakoBa paGota CONMKEHUA 3apAAOE
B 2 pasa? UsoBpasuTe CXEMATHHHO KAPTUHY NOMA 2-X 3APAAOE.
4 =48MKKn  q;=48mkKn r=100cw r,=50cm £=2

5. Inektpon pasronsetcs anekTpuueckim nonem ot 10 40 30 M / c.
PaccuuTaiiTe HANpSKEHUE MEXAY TOMKAMM nepeMelieHus.

Tema: InekTpocTaTiKa. Bl

. Kak BbI MOHUMAETe HEORHOPOAHOE 3neKTpHYECKoe mone ?

. ToAGHUTE HAANMCH Ha KepaMMUECKOM KoHAEHCaTope:

1500 n® * 5%, 300 B.

. KakoBo AeiicTBME 3MEKTPUYECKOro NOTTA Ha XUBLIE OpraHMaMb! 7

"¢ 9,

q
. 3anaua: Haiaute cuny ssaumopeitcrea ¢ S o

ABYX ToueuHbIX 32pAR0E Fy . Beiuucnute G
MOAYME U HANPaBIIeHMe BEKTOPa HANPAXEHHOCTH, 2 Taioke No-
TeHuMan nons B Touke C.°Kakosa paGota cOMMKeHNR 32pARoE
B 2 pasa? UsoBpasuTe CXEMATHHHO KAPTUHY NOMA 2-X 3APAAOE.
q, =16 mkKn q,=32mkKn r =28cm r=10cm €=

. Kongencaropy Ha 10 Mk® coobumnu 3apaa 4 mkKn. Buruucnure

3HEPIUIo 3apAKEHHOTO KOHAeHcaTopa,

B 02
Tema: 3nekTpocTaTuKa. Sl

1. Daiie onpeaeneme Hanpsmxd

HOCTH 3MeKTPUYECKOro NOnA.

2. MoACHMTE HAANMCH Ha CTIOAAHOM KOHASHCATOpe:
200n® £5%, 250 B.

3. BapucyiiTe KapTUHY 3MEKTPUYECKOTO NOIA S2PAKEHHOTO NMOCKOro
KoHAeHCaTOpa, MPUBEAUTE MOACHEHUA.

q
4.3apaua; Haiaure cuny ssanmopeiictans (5 T1 € 32

ABYX ToueuHbIX 32pAR0E Fy . Beiuucnute
MOAYE U HaNPaBrIeHMe BEKTOPa HANPAXEHHOCTH, 2 Taioke No-

TeHuMan nons B Touke C.°Kakosa paGota cOMMKEHNR 32pARoE
B 2pasa? NsoBpasiTe CXeMATHHHO KAPTUHY NOMA 2-X 32pAAOB. '

q,=32Mkkn  q=-64 mkKn r=50cm r=28cm £=2
5. BuIuMCnUTE HANPAKEHHE MeXaY NNacTHHAMY ———————
KoHaeHcaTopa, ecn Ha sapaa_ 4= 50 MKKn do ,I
Aeiicreyer cuna 2mkH.  d=5cm.

Tema: InekTpocTaTuk: (P (3

. Kak Bbi noHumaeTe o6uLEMHLIA OTPULATENLHBIA 32pAA 7

Mpuseaute npumep.

. Kakitm 06pasomt MOXHO Peanu3osaT 3NeKTpOCTATHYECKYHO JaUATY?

. Kakyto pornib BBINONMAET Lenb GeHios0sa?

rc 92

q
. 3anaua: Haiaute cuny ssanmopeitcrena 1 S o

ABYX ToueuHbIX 32pAR0E Fy . Beiuucnute G
MOAYE U HANPaBrIeHMe BEKTOPa HANPAXEHHOCTH, 2 Taioke No-
TeHuMan nons B Touke C."Kakosa paGota cOMMKEHHR 32pARoE
B 2 pasa? UsoBpasuTe CXEMATHHHO KAPTUHY NOMA 2-X 3APAAOE.
Q= 48 MK q,= -96mkKn r=75cm r.=40cm &=

. Kak MIMEHMTCH SHEPTHR 3apANEHHOrO KOHAGHCATOPA, SChM

ero nnacTuHBI cMUINTL B 2 pasa ? KoHaeHcaTop oTKMIOHeH
OT MCTOUHMKA ToKa.
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Bapuant 05

Tema: OCHOBbI KMHEMATUKI

. Mo ypasHeHMio onpeAenuTe BWA W NapamMeTphl ABHKEHUA :
x=-05t

. Tpaktop (15 mic) emer nasctpedy Benocuneamcry (4,5 kmi4 ).
HavaneHoe yaanenme 50 m.
BiuiGepuTe cucTeMy oTcuETa, MaCWITaG, HaHaNbHbIE KOOPAHATEL.
CocTasbTe ypasHeHUA CKOPOCTH W KOOPAHAT KIKAOTO Tena.
BhiuMcnuTe MecTo u Bpems "BCTpeuM”™ o, /e

TocTpointe rpachuk  x4(t).

. Mo rpachuky onpegenuTe Bua AsuxkeHus, ¢

caenaiite ofocHosanme. Cocraskte

YPABHEHUA CKOPOCTH U MepeMelliehmA. | - e

. BLIMMCTMTe NEPUOA BPALIGHHA KoMeca TPaKTOpa P CKOPOCTH
18 kM /4. [IMaMeTp Koneca paseH 1.6 Metpa.

. TyTe 32 BTOpYIO CeKYHAY PABHOYCKOPEHHOTO ABWKEHUA Ges Ha-
“ankHoi cKOPOCTH cocTasun 9 M. HaiauTe NyTh 32 NATYIO cekyHay
OT Havana ABUKEHMA.

Tema: OcHOBbI KuHeMaTUkM, @
1. Tlo ypaBHeHMIo ONpeAENATE BUA W N2PAMETPbI ABMKEHNS :
x=3
2. Astomawmna (15 mjc) eaer Hasctpeuy rpysoBuky (36 km/u).
HavansHoe yaanenwe 70 m.
BiuiGepuTe cucTeMy oTcuETa, MaCWITaG, HaHaNbHbIE KOOPAHATBL.
CocTasbTe ypasHeHUA CKOPOCTH W KOOPAWHAT KIKAOTO Tena.
BhiumcnuTe MecTo M Bpems “BcTpeun
Toctpoite rpachu  X» (t).
3.Mo rpachuky onpeAenuTe Bua ABWKEHHR, 2
caenaiite ofocHosanme. Cocraskte

YPaBHEHUA CKOPOCTH M NepeMelieHms. te
T

4. BuiuMcnuTe  yTIoBYlo CKOPOCTE, €CAIM KONECO AAMETPOM
40 cm Aenaet 30 060poTOB 32 MUHYTY.

wmic

5. Mym 52 TpeTbio cekyHAY PABHOYCKOPEHHOTO ABMKEHUA Ges Ha-
HankHOR CKOPOCTH CocTasun 25 . PaccuuTaiiTe nyTh 32 nATS,
CeKYWA OTHauana AEWKeHUA.

B:
Tema: OcHOBbI KuHeMaTUkM, Lo I

. Mo ypaseHmio onpenenvTe, BWA 1 NapaMeTpLl ABMKeHR :
x=04t

. Astobyc (72KkM/4) ener Hasctpewy Tpaktopy (10mMic).
HavansHoe yaanenne 20m.
BiuiGepuTe cucTeMy oTcuéTa, MaCWITaG, HaHaNbHbIE KOOPAHATBL.
CocTasbTe ypasHeHUA CKOPOCTH W KOOPAWHAT KIKAOTO Tena.
BhiuMcnuTe MecTo M Bpems “BcTpeum”, o, /e

Toctpointe rpachuk X q.(t).

. Mo rpachuky onpegenuTe Bua ABuxeHus, 10

caenaiite ofocHosanme. Cocraskte

4
YPABHEHUA CKOPOCTM W MepeMelieHua. | . -

. BbiamcnATe HacTOTy 0BpallieHIs Koneca TPaKTopa N cKOpOCTH
9km/y. Paguyc koneca pasen 60 cm.

. Mas Gpowen BBepx co ckopocTito 10m ¢. CocTaskTe ypasHenne
CKOPOCTM M KoopauHaTkl. HaiiauTe nonoweHme Maya Hepes 15 c.

Tema: OcHOBbI KuHeMaTUkM, Bapuaur 08
1. Tlo ypaBHeHMIO OTPEACTIATE BWA W 2PAMETPEI ABWKEHNS :
x=03t2-25 -4t

2. AsTobyc (36 kM /4 ) eAeT HaBCTpedy Benocuneamcty (Smic)

HavansHoe yaanexme 150 m.

BiuiGepiTe cucTeMy 0TcuETa, MACWITaG, HaHANbHbIE KOOPAHATBL.

CocTasbTe ypasHeHUA CKOPOCTH W KOOPAWHAT KIKAOTO Tena.

Bbl4McnuTe MecTo U Bpema "BcTpeun”. X, m

TocTpointe rpachu  Xp.4(t)- .
3. Mo rpachutky onpeaenuTe BUA ABMKEHNS,
caenaitte oocHosaHme. CocTaseTe

YPABHEHUA CKOPOCTH 1 MepeMellieHHA. o ULy

09 1
4. BoiuMcrUTe NUHEHYIO CKOPOCTE KOHLA CEKYHAHOM CTREmKM
4acoB, eCNM e& paAMyc paBeH ABA CaHTUMeTpa.

5. My 52 BTOPYIo CeKYHAY PABHOYCKOPEHHOTO ABIKEHMA Ges Ha-
HankHo CKOPOCTH COCTABMN 18 M. PaccuMTaiTe nyTh 3a TpeTkio

CeKYHAY OT Hauana ABWKEHWA.
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Bapuant 09

Tema: 3aKOHbI NOCTOAHHOIO TOKaA.

1. MpoBeaMTe MOMMBIA Pacver aMEKTPU4ECKOM Lenn:

14 obwan IAC WcTouHMKa ToKa
W ero BHYIpeHHee conpoTUBneHMe ?

b
riii—
i

12 COMpOTMBNEHMe Harpy3KM W BCeR Lenn ?

13 CMNa ToKa, HaNPMXeHHe, MOWHOCTL

2 10m
ARA KDAAOTO CONPOTMBNEHUS ? oED
14 KA sceit uenm?
1
gom  70m

15 MocTpoiite rpacbuk  cAenaiTe BbISo,
32BUCHMOCTL MONIESHOM MOWHOCTH BCEW LeNM OT Harpyski ?

Tema: 3aKOHbI NOCTOAHHOIO TOKA.

1. TpoBeauTe MOMHLIA pacuer aneKTpUueckoil Lenu:

11 obwan IAC WcTouHMKa Toka
W ero BHYIpeHHee conpoTUBneHMe ?

12 conpoTMBREHMe HarpysKu W BCeit uen ?

13 GUNa ToKa, HAMPAXEHME, MOWHOCTE
ANS KIXAOTO COMPOTABNEHMA ?

14 KNA sceit uenu?

15 TocTpoite rpadsuk W cAenaiire BLISOA:

Bapuant 11

1058

il

gom

10 40
30

saBucumocts KIIL Bceil LMW oT Harpysku ?

Bapwant 10
Tema: 3aKoHbl NOCTOSHHOrO Toka,
1. MpoBeauTe MOMHLIA PacveT aneKTPU4ECKOW Lenn:
28
11 obwan BAC McTouHMKa Toka 4’?250;«
W ero BHyTpeHHee conpotuBneHme ? I
)1
12 compoTMBeHMe Harpysku W BCel Lenu ?
0.50n
13 cUNa Toka, HANpAXEHUE, MOWHOCTE 20w
ANA KKAOTO COMPOTHENEHMA ?
son

14 KNA sceit uenn?

15 Moctpoiite rpacduk  caenaiire BLIBOA :
S2BMUMOCTE MONIHOW  MOLHOCTA LMyt OT cWMbI ToKa.

Bapwant 12

Tema: 3aKOHbI NOCTOAHHOIO TOKA.

11 obuwan IAC McTouHMKa ToKa
W ero BHYIpeHHee conpoTUBneHMe ?

12 compoTMBeHMe Harpy3Ki U BCeR Lenn ?

13 CUNA ToKa, HANPAXEHME, MOWHOCTE
ANS KIXAOTO COMPOTABNEHMA ?

14 KNA sceit uenn?

15 MocTpoiiTe rpacuk U cAenaiire BLIBOA

. MIpoBeAMTe MOMMBIA pacver aMeKTPUYECKOM Lenn:

10
—

050m
—il—

601 10|

30m

60m

sasucumoct KIMA Bceld uenu o cunl Toka ?
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Bapuant 13
Tema: 3neKTPOMArHWUTHAA WMHAYKUMA.

1. B KaKNX SAMHULIAX MIMEPSIOT WHAYKTHEHOCTE ?
2. [laitre onucanwe onbita ¢ npuGopom MeHua .

3. CebopmynupyiiTe MpUHUMN paboThl remeparopa Toka ?

4.TIpW PasMbIKaHUM UMM 3aMBIKAHAN
cepaeuHKa TpancdopMaTopa
rankBaHoMeTp A2ET OTKNOHeHHE
cTpenkw. CaenaiiTe noscHeHwe.

5.0npeaenuTe BhiAENACMYIO MOWHOCTL B KATYIIKE COMPOTABIIE-
Huem 15 OM NP WIMeHeHUN Yepes He& MarHuTHoro nons co
ckopoctito 0,01 Tric. IMameTp Karywkm 4 cm, KonM4ecTEO
BuTKoB 250,

. Onpenenute Hanpasnenue

Bapuant 15
Tema: 3neKTpoOMarHUTHaR MHAYKUMS.

. Uro TaKoe aneKTPOMArHMTHBIA Topmos ?

. Uro BbI HaeTe 0B MCTOPMH OTKPLITUA ABMEHUA aMmeKTpomar-

HUTHOM UHAYKUMY 2

. SapucyiiTe cxemy coeAWHEHWA oBMOTOK TpExchasHoro reHepa-

Topa TpeyronkHUKoM .

MHAYKUMOHHOTO Toka Hepes
TaneBaHOMETp NpH ABMKEHMM
MOCTORHHOTO MarHuTa :

. Pamka W3 ABYXCOT BUTKOB Nnowanbio cedenms 300 KeaapaTHbix

CZHTUMETPOB BPAILAETCA B MATHATHOM NOMe ¢ MHAYKUMe# 0,015Tn.
OnpenenuTe nepuoa BpaLieHuA NPy MaKcumanbHoi  SIC
wHAYKUMH, pasHol 144 B .

Bapuant 14
Tema: 3neKTPOMArHWUTHAA WMHAYKUMA.

1. 4ro TaKoe UHAYKTUBHOCTS ?
2.CpopmynupyiTe nNpuHLAN paboTsl TpaHcdopmaTopa ?

3.3apucyiiTe cxeMy ANA ASMOHCTPALAN AEMIEHA CAMOMHAYKLAN
NP 3aMBIKAHAW 3NEKTPUHECKOR Lenh.

4. CebopmynupyiiTe u pewmre sanady x xfx %,
no pucyHKy: e u

5.0npenenuTe 3HEPrUio MATHMTHOTO MONA KATYLIKM, COCTOALIEH
W3 ABYXCOT BUTKOB, €CTIA NPW cHne Toka 4 A B HeWd BosHukaer
MarHMTHBIA noTok 0,01 86 .

Bapwant 16
Tema: 3neKTpoOMarHUTHaR MHAYKUMS.

. OT Hero saBMGHT UHAYKTUBHOCTS KaTywiki ?

. Uro Takoe KpWOTEHHBIA poTop remeparopa?

. SapucyiTe cXemy ANA ACMOHCTPALMA ABMEHUA CAMOMHAYKLIA

NIpH PaSMLIKAHAW 3MKTPUHECKOR Lo,

. OnpeaeniTe HanpasneHMe HHAYKLMOHHOTO Toka

B0 BHYTPeHHEM BHTKE MPH BKMIOHEHNH TOKa. N0
4acoBOW CTPerke BO BHEWHEM BHTKe .

. OnpeneniTe WsMeHeHHe MArHWTHOTO MOTOKA B MPOBOAHMKE

conpoTMBneHem 2 Om, ecriu 32 Bpemn 0.4 cekynabI B HEM
BOIHUK MHAYKUMOHHLIA TOK cUNo 0.5 A .





image5.png
Tema: WUsmepeHm:

1.Tlo pHcyHKy AaifTe xapaKkTepUCTHKY NpUGOPa:
HasHaueHWe, Npeaen MIMepeHNs,
UeHa AeneHuA, NokasaHue.
2. Onpegenure TouHocTs
(OTHOCHTENLHYIO MOTPEIIHOCTE) HaMEpeHUA : —
(32 a0CONIOTHYI0 NOTPEWHOCT NPWHTS LEHy ANeHIA IPKTOpa )

Bapuant 17
40§
Zi
3. MepeseanTe B MEXAYHAPOAHYIO CHCTeMy
S| nnowage 3Ta, 25 cotok.
4. OueHUTE MOTPELHOCTU W TOMHOCTH ABYX WIMepeHu

YueHNUeCKoW NUHEKOW MIMEpUNM AnuHy Gpycka 2= 95 mm,
MUKpOMETpoM onpeAenAnu Auametp nposonokw d =1,75 mm.

5. Pynetkoii ¢ LeHOW AeneHmA 1cM CHANWM PasMEphI KOMHaThI:
2=825M B=575M C=325M. BuluMCAUTE OGBEM KOMHaThI

Bapwant 19

Tema: Usmepenus.
1. Mo pucynky AaiiTe xapaktepucTuky npuSopa:

HasHaUSHME, MPEEN WEMepEHT,
2. Onpeasnure roumocrs TIN5
(OTHOCHTENLHYIO MOTPEILHOCTL) USMEPEHUA © s
{32 aBCONIOTHYI0 NOTPEWIHOCTL NPUHATL LIEHY AEMEHIA npuGopa )

001

3. MepeBeaute B MeXayHAPoAHYIo cHCTEMY
S| ckopocts 108 km/ wac.

4. Tip WamMepewun macce! Ha Becax nonysunu: m=24r * 1r
OUeHUTE HIKHIOK TPIHULY WIMEPASMOR BenU4MHEI.

5. Onpegenute Mo pUcyHKy:
norpelHocTL oTcH&Ta, MHCTPYMEHTanLHYIO ]
W 26CONIKOTHYIO NOTpewIHOCTH, 0

M MoTpewHocT pesynuTara, g 1 2 3
ecni knace TounocT numeitkn 25) mm
Tema: Msmeperi Bapwant 18 e T Gacoere) Bapwant 20
1. Tlo pucyHKy AaiiTe XapaKTepUCTAKY NPUGOpa: 1. Mo pucyHKy AaiiTe xapakTepucTUKy npuSopa: !
HasHaueHue, npeaen UsMepeHus, HasHa4eHUe, Npefen UsMepeHus,
UeHa AeneHns, nokasaHue. LeHa AeneHnn, NoKasaHue. 0
2. Onpepenute TouHOCT R —— 0
(OTHOCHTENbHYIO NOTPELIHOCTL) MSMEPEHMA | — AnpeA] .
(OTHOCHTENLHYIO MOTPEIIHOCTE) HaMEpeHUA : — f

(32 aBCOMIOTHYIO NOTPEIWHOCTS NPHHAT LEHY ASTIEHIA MPHOOpa )

3. Mepeseaute B rpagycsl yron 37°225

4. OUeHUTe TOHHOCTE CMPABONHON KOHCTaHT
cKopocTs ceTa 2,998-10° Mic

5. NIMHeiikoil ¢ LeHOW AeneHns 1 MM CHANW pasmepbl MeTanmu-
HeCKO#H TMPH LMMMHAPUECKOR hOpMBI:
Avamerp - 45cm, Bbicora-80cm. BuiMcnuTe o6néM rupw,

OLEHUTE MOTPEWHOCTH  pesyniTaTa BbIMMCTEHM

(32 aBCOMIOTHYIO NOTPEWHOCTS NPHHAT, LEHY ASTIeHItA MPHGOp

3. MepeBeaute B MeXAyHAPoAHYIo cHCTEMY
Sl obbéEmM 120mn .

4. BLINONHATE 3aMMCh YMCNIA B HOPMANUIOBaHHOW chopme:
©=209792458 m fc .

5. MeTpoBoil NuHeiiKkoil ¢ LieHoW AeneHs 1M WIMEPIIM ANMHY
WumpuHy crona a=2.35 m, & =082 m. Beramenute nnowans
CTOMa W OLEHMTE MOTPEWIHOCTL PEsyMLTaTa BLIMMCTIEHHH.





