
тема : Непредельные углеводороды

Цель: организация деятельности учащихся, направленной на прочное усвоение знаний по непредельным углеводородам.

Задачи:
Образовательная: Познакомить учащихся с общей формулой, правилами, изомерией, номенклатурой непредельных углеводородов, рассмотреть физические свойства и их применение .
Развивающая: Развивать у учащихся умения сравнивать и анализировать; выделять главное и существенное.
Воспитывающая: Продолжить формирование химической картины мира, умение рационально оценивать ответы товарищей, самокритичность, аккуратность.

Тип урока: комбинированный

Методы организации и осуществления учебно-познавательной деятельности: словесный, наглядный, метод самостоятельной работы (работа в парах), поисковый.

Ход урока
Организационный момент  (Актуализация знаний – фронтальная беседа)
(Перед изучением нового материала проводится фронтальная беседа по некоторым ранее изученным вопросам)
Учитель: Какие вещества называются углеводородами?
Ученик: Углеводороды – это органические соединения, которые состоят из двух элементов – углерода и водорода.
Учитель: Углеводороды по строению делятся на циклические и ациклические. Какие углеводороды называют ациклическими? 
Ученик: Углеводороды с незамкнутой углеродной цепью 
Учитель: Какие типы углеводородов известны? Чем они отличаются по строению друг от друга?
Ученик: Углеводороды бывают предельные и непредельные. Предельные углеводороды в своем составе содержат одинарные углерод-углеродные связи, а непредельные – кратные.
Учитель: Назовите классы предельных углеводородов и особенности их строения.
Ученик: К предельным углеводородам относятся алканы и циклоалканы. У алканов между атомами углерода существует  одинарная связь, а у циклоалканов – все одинарные связи замкнуты в цикле.

Вводная часть : мотивация и целеполагание
Учитель: Итак, мы из углеводородов уже изучили предельные, а именно  алканы и циклоалканы. Сегодня вы приступаете к изучению нового раздела органической химии – непредельные углеводороды. На уроке вы постараетесь сами , без помощи учителя, рассмотреть поставленные перед вами следующие задачи:
Познакомится с общей формулой , правилами , изомерией, номенклатурой, а так же рассмотреть физические свойства и  применение непредельных углеводородов;
Научиться сравнивать и анализировать , выделять главное и существенное;
А так же продолжим формирование химической картины мира, умение рационально оценивать свои ответы и ответы товарищей. 

Для этого у каждого из учащихся имеется лист самооценки, при правильном ответе , ученик ставит по 1 баллу , в конце урока подводит итоговый балл:
2-3 балла – оценка “3”           4-6 баллов- оценка “4”               7 и более – оценка “5”
	№
	пункт урока
	баллы

	1
	Фронтальная беседа 
	

	2
	Правило
	

	3
	Общая формула
	

	4
	Представитель
Строение
	

	5
	Физические свойства
	

	6
	Номенклатура
	

	7
	Изомерия
	

	8
	Применение 
	

	9
	Графический диктант
	

	Общий балл:
	



Изучение нового материала.
Тема сегодняшнего урока : непредельные углеводороды ( запишем тему урока в тетрадь)
Рассмотрим правило и общую формулу непредельных углеводородов. Для этого работаем с методическими рекомендациями, которые находятся на ваших столах.( работа по рядам )
Откроем правила, вставим пропущенные слова , и озвучим их вслух:
	
	алкены
	алкадиены
	алкины

	правило
	стр 9
Непредельные углеводороды в молекулах которых имеется …….   ……………... ……….. связь между атомами углерода
	стр 10
Непредельные углеводороды , содержащие в углеродной цепи молекулы ……………………… ………………………………связи
	стр 13
Ненасыщенные углеводороды, имеющие ……………………..   ………………………………..связь между атомами углерода



На доске представлены три формулы : 
СН2 = СН2
СН ≡ СН
СН2 = СН – СН = СН2
Учитель: Распределите указанные вещества в соответствующие столбики и на основании данных формул выведите общие формулы , для каждого класса непредельных углеводородов. 
	
	алкены
	алкадиены
	алкины

	общая формула
	СН2 = СН2    (C2H4)
CnH2n
	СН2 = СН – СН = СН2 (C4H6)
CnH2n-2
	СН ≡ СН  (C2H2)
CnH2n-2



Продолжаем работать с методическими рекомендациями и рассмотрим  представителей и их строение . ( работа по рядам): читаем , заполняем пропуски , пересказываем для всей группы.
	
	алкены
	алкадиены
	алкины

	представитель
строение
	стр 9

В молекуле простейшего алкена – этилена С2Н4: имеется ……………σ-связей( более прочная) и одна π-связь( легче рвется , более реакционноспособна). Атомы углерода в молекуле образуют ……………………. Связь, находятся в состоянии sр2 гибридизации и расположены под углом 120. (С=С) составляет 0,134 нм. Этилен-…………….., без цвета, запах чуть сладковатый, плохо растворим в воде.

	стр 10-11
Каучуки-эластомеры- высокомолекулярные вещества, сохраняющие свою эластичность в широком интервале ………………………. Легко изменяют форму при внешнем воздействии, после окончания воздействия принимают исходную. Бывают: натуральные и ………………………….
Различают диены с примыкающими к друг к другу двойными связями: 
СН2=С=СН2…………………………………….. связи      
СН2=СН-СН=СН2  сопряженные связи  
СН2=СН-СН2-СН=СН2………………. связи.


(С=С) –sp2 гибридные атомы , = 0,134 нм; (С-С)–sp3 гибридные атомы= 0,148 нм; угол связи 1200.
	стр 13


Ацетилен HCCH газ, без цвета , без запаха , на воздухе он горит ………………………… пламенем, растворим в воде , Ткип = - 83,80С,  его тройная связь содержит одну -связь и две -связи. -связь образуется за счет sр-орбиталей, которые перекрываются под углом ………..°. Поэтому молекула ацетилена линейная. Две p-орбитали остаются негибридизированными и образуют две -связи, которые расположены в двух взаимно перпендикулярных плоскостях,  (СС) = 0,120 нм.



Продолжаем работать с методическими рекомендациями и рассмотрим  физические свойства. ( работа по рядам): читаем , заполняем пропуски , пересказываем для всей группы.
	
	алкены
	алкадиены
	алкины

	физические свойства
	стр 9
С2-С4 ………………..,  С5 –С18  жидкости, С≥19твердые. Температуры кипения и плавления с удлинением углеродной цепи возрастают. Мало растворимы в ………..., и их плотность меньше ……………………
	стр 11
Бутадиен-1,3 – газ , с ………………….. запахом, сжижается при 50С; 2-метилбутадиен-1,3 –летучая жидкость  с Ткип=340С.
	стр 13

С2-С4 газы , С5-С16………………. , С17 твердые вещества, растворимость в воде небольшая , но больше чем у алкенов и ………………………………...



Прочитаем правила по номенклатуре и на примерах дадим названия непредельным углеводородам:
	
	алкены
	алкадиены
	алкины

	номенклатура
	1.в качестве главной выбирают цепь , включающую двойную связь, даже если она не самая длинная;
2.нумерация с того конца , гдеближе двойная связь;
3.положение двойной связи указывают в конце, номером атома углерода , после которого она находится;
4.в начале названия- положение боковых цепей
Этилену соответствует радикал винил-CH2= CH-. 
Пример:
1.  С=С(С)-С(С-С)-С-(С)С(С)-С
2. 4,4-диметил-3-этилгексен-1

	1.нумерацию наибольшей цепи    
( обе двойные связи должны войти в цепь) начинают с того конца , где ближе расположена одна из двойных связей;
2.название диенов образуется от названий алканов с добавлением в конце суффикса «диен»;
3.цифры в конце указывают положение двойных связей.
Пример:
1. С-С(С)=С-С(С)=С-С
2. 2,3-диметилгексадиен-2,4
	1. выбор главной цепи и начало нумерации определяется тройной связью;
2. суффикс -ан- алканов заменяют на -ин- алкинов;
3. цифра в конце указывает на положение тройной связи.
Пример:
1. С≡С-С(С)-С(С)-С(С-С)-С
2. 4-метил-5-этилоктин-2



Познакомимся с видами изомерии и выполним предложенные упражнения:
	
	алкены
	алкадиены
	алкины

	изомерия
	
1.углеродного скелета ( С4);
2.положение двойнойсвязи ;
3.классов соединений ( циклоалканы.); 
4.пространственная-цис- и трансизомеры.
Пример: бутен-2
	1. углеродного скелета;
2. положение двойных связей;
3. классов соединений (алкины).
Пример: бутадиен-1,2
	
1.углеродного скелета (С5);
2. положение тройной  связи;
3.классов соединений ( алкадиены)
Пример: пентин-1



Работаем с методическими рекомендациями по применению непредельных углеводородов, озвучиваем ответы:
	
	алкены
	алкадиены
	алкины

	применение
	стр10
Из алкенов получают множество химических веществ : синтетические ……………………., этанол, этиленгликоль, глицерин, уксусную кислоту, растворители, пластмассы, эпоксид, эпоксидные ……………………………………..
	стр11
Получение синтетического ……………… ( в электротехнике , строительных материалов)  и резины  ( ткани, производство ……………………, трубы).

	стр14
Ацетилен является ценным сырьем в органическом синтезе, применяется : для сварки и резки металлов, исходное вещество в производстве полимеров ( поливинилхлорида) и синтетических каучуков ( полихлоропрена) , в синтезе уксусного альдегида и уксусной кислоты . сырье при получении полихлорированных растворителей.



Учитель: Итак, сегодня мы познакомились с непредельными углеводородами. Проверим результативность нашей совместной деятельности и напишем химический  графический диктант 
( ответ: да - если вы согласны ; нет – если не согласны)
	№
	предложение
	да-нет

	1
	Ацетилен это газ, без цвета , без запаха, на воздухе горит коптящим пламенем , не растворим в воде 
	нет

	2
	Бутин – это жидкость 
	нет

	3
	У алкинов изомер класса соединений – это алкадиены
	да

	4
	Бутадиен-1,3 –это жидкость с приятным запахом
	нет

	5
	Каучуки бывают натуральные и синтетические
	да

	6
	В молекуле простейшего алкена ( этилена) имеется пять σ-связей и одна π-связь
	да

	7
	Этилен – это газ
	да

	8
	Изомерия углеродного скелета у алкенов начинается с трех углеродов
	нет

	9
	У алкенов нет пространственной цис- и трансизомеров
	нет

	10
	Из алкенов получают глицерин
	да 


Учащиеся обмениваются заполненными бланками , выставляют друг другу оценки по оценочной шкале , которые в последствии вносятся в лист самооценки:
9-10 ответов – 3 балла
8-6 ответов – 2 балла
5-3 ответа – 1 балл
2-0 ответа – 0 баллов
Подведем итоги: на ваших столах находится тест ( как я усвоил материал?), попробуйте оценить свои знания на уроке.
	Тест

	Как я усвоил материал?

	Получил прочные знания, усвоил весь материал
	5

	Усвоил материал частично
	4

	Мало что понял, необходимо еще поработать
	3

	Ничего не понял
	2


Подымите руки , кто оценил свои знания на “5” баллов и т.
Вывод  урока.
Учащиеся подводят общий балл и  сдают лист самооценки, по результатам которых , выставляются оценки в журнал.






























Приложение: Методические рекомендации по органической химии
 ( составитель Грибанова М.В.)
[image: C:\Users\Admin\Desktop\химия\методические рекомендации 11 класс\Scan0007.jpg]
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L.zuopuposanue ( t; Ni, Pt, Pd)
A +H, — CH;-CH,-CH,

[ +H, - CH,-CH,-CH,-CH;
2. 2anozenuposanue
A) ¢ Mansvu nuknamu (C=3;4)- xatamuzatop CCI4

A + CI, — CH,CI-CH,-CH,CI

B) ¢ 60npmmmu nukmamu ( C=5)- ceer

O +CI, —»Q—CI +HEI

3. eudpozanozenueposanue (c vamsivu muknamu (C=3;4))

A + HCI — CH;-CH,-CH,CI
4. oxucnenue
A) cMIBHBIMH OKHCJIHTEISIMH NIPH NOBLILIEHHOI TemMnepaType:

D + [0] — HOOC -CH,-CH,-COOH

B) ropenne:
2C;Hs + 20, = 6CO,1 + 6H,0+ Q
o Iloayuenue.
1.0cnognoli ucmounuk — Hedpmo
2. Qurnusayun anxanos ( =500°C ; Pt)
CH;-CH,-CH;— A +Hyt

3. euopuposanue apenoe (t ; Ni)

CeHe + 3H,— O

4. dezanozenuposanue ( Tpu t)
A) ¢ MarHueM M coJIbIO cepe6pa(Ag’)
CH,CI-CH,-CH,CI+ Mg—MgCI, + A

B) npu HarpeBaHuH ¢ HHHKOM “C"=3,4
CH,CI-CH,-CH,CI+ Zn—ZnCI, +

o [Ipumenenmue.
C;He- mpuMersieTcs B METMIIMHE B Ka4eCTBE HAPKOA, i TAI IS IHHIIONKAHbI
HCIOJIB3YIOTCS TITaBHBIM o6paszom Kak 106aBKH K MOTOPHOMY TOIHRY, JUIs
TTPOM3BO/CTBA aMIMHOBOH KUCIIOTHI, Gensoita, pacTRopTened,

§3. HenacoblmeHHbIie YIeBOAOPOAbI( aJIKEHBI, AJIKAAUEHb], AJIKAHbI)
AuikeHbl ( 0s1eHHBI, 3THICHOBbIE YIJICBOXOPOABI)

o IIpasuio. OGmas gopmy.a.
C,H;, AJikeHamy Ha3bIBAIOTCS HENPeIeIbHEIE YIIEBOIOPOBI B MOJIEKYIax
KOTOPBIX UMEETCs! OJ[HA ABOMHAA CBA3b MEXLY ATOMaMH yTIIeposa.
o IlpencraBurens( cTpoeHHe),
B monexkyre npocreiiiuero ankeHa — stuieHa CoHy: mveercst ATk o-cBasei( Gomnee
[pOYHas) U OfIHA T-CBsI3b( JIerde pBeTcs , 6ojee peakIMOHHOCTIOCO6Ha). ATOMBI
yriiepoia B MOJIeKyJle 00pasyioT HBOWHYIO CBA3b, HAXOMATCS B COCTOSHHH SP
rUOpUAM3ALMH U PACIoNoxeHs! of yriaoM 120°. 4 (C=C) coctasnser 0,134 am.
Oruien-ras, 6e3 1[BeTa, 3arax 4yTh CIIaJKOBATBIH, IIOXO PACTBOPUM B BOJIE.
o dusuveckue cBoicTBA.
C,-Cy raspl, Cs—Cjg xupkoctu, C>19tBepsle. TeMrepaTyphsl KHIICHUS K
IUIABJIEHHS C yUTHHEHHEM YIIIepOIHOIl Lie Bo3pacTaioT. Majo pacTBOPUMEI B
BOJI€, U HX IVIOTHOCTH MEHBIIE BOJIBL.
e Howmenxiarypa.
1.B Ka4eCTBe TIABHOH BBHIGHPAIOT LIEIIb , BKIIOYAIOIIYIO IBOWHYIO CBs3b, Jaxe
€CJIM OHa He camas JUIHHHaS,
2.HyMepall¥s C TOro KOHIIa , Iie OuKe JBOHHAs CBA3D;
3.10JI0KeHKE ABONHOM CBA3U YKa3HIBAIOT B KOHIIE, HOMEPOM aToMa yriepoJa ,
TocJIe KOTOPOTO OHA HAXOIUTCS;
4.B Havalle Ha3BaHUs- TIOJIOXKEHHNE GOKOBBIX LENeH.
Otuieny cootBetctByer panukan Buauin CHy= CH-.
e H3omepns.
1.yrnepopHoro ckenera ( Cz4);
2.TI0J10’KEHHUE JIBOHHOM CBA3HM |
3.K/18CCOB COeAMHEHHH ( LIMKIIOAIKaHEI);
4.1pOCTPaHCTBEHHAS- IIUC- M TPAHCH30MEPEI.
o XuMuyeckue cBoiicTBa.
Jns ankenoe xapaxmephul peakyuy npucoeouHenus.
1.zopenue
C,H,; +30,=2C0O, + 2H,0+ Q
2. eudpuposanue -npucoeuHenne Bofopoza( t; Ni)
CH,=CH, + H, — CH;-CH;
3.2anozenuposanue ( IpUCoOeIMHEHHE IaJIOTSHOB):
KauecmeenHas peakyus — obecyeeyusanue GpoOMHOL 600bL
CH,=CH, + Br, - CH,Br-CH,Br
4. oxucnenue [O] unu pacmeopom KMnO,
KauecmeeHHan peakyus — obecyeeyusanue nepman2anama Kanus
3CH,=CH, + 2KMnO,+ 4H,0— 3CH,(OH)-CH,(OH)+ 2MnO,+ 2KOH
CH,=CHj, + [O] + H,0— CH,(OH)-CH,(OH)
5. ankunuposanue ( xaramusatopsr: AICI;, AIBr3,HF, H,SO,)





image7.jpeg
CH,=CH, + CH;-CH,-CH;— CH;-CH,- CH,- CH,-CHj
CH,=CH, + CH;-CH,-CH;— CH;-CH,- CH,(CH3)-CHs
6. 2u0p02a/L02eH UPOGAHUE- TIPUCOEIMHEHNE TalOTeHOBOZOPOia
npasuno Mapkoenukosa : amom 6000poda 2anozenHso00po008 U Opy2ux HeCUM-
MempuuHbIX 6000POOHBIX COCOUHEHUT] NPUCOCOUNAEMCA K HAUDONee 2UOPO2eHU~
suposannomy ( 6onvule amomos 6000poda)amomy yenepooa npu OB0UHOU CEA3U.
CH, = CH, + HCl = CH; - CH,Cl ( 15 CHMMETPHYHBIX)
CH; -CH = CH, + HCl — CH; — CHCI- CHj (111 HECUMMETPHYHBIX — IPABHIIO
MapKOoBHHKOBA)
7. 2udpamayus- NpucoeuHenne Bkl ( COTIACHO MpaBrily MapKoBHHKOBA):
CH,=CH,+HOH — CH;-CH,0H
CH;-CH = CH, + HOH — CH; — CH(OH)- CH;
8.nonuMEpU3AKUA- MOTIEKYITH HX B3AUMHO COSTHHSIOTCS APYT © Apyrom(t, P,
AI(C;H7);-xaTanuzatop)
nCH,=CH, — [-CH>-CHy-],
o Tloayuenmne.
1.0ezudpuposanuem ankanoe ( t, Ni)
CH;-CH,-CH; — CH,=CH-CH; +H,
2.u3 2anozenonpouseodnsix (t)
CH,Cl-CH,Cl + Zn( msut) — CH,=CH, + ZnCl,
3. oezudpozanozenuposanue criuptossM pactopom KOH:

CH;-CH,Cl+ KOH — CH,=CH, + KCl + HO o npasuiy 3afinesa
npaswio 3atiyesa : npu dezudpamayuu CRUPmMoe 6000pO0 OMUENTAEMCs O
Haumenee 2u0po2eHU3UPOSaNTo2o ( MeHbule amomos 6000poda ) amoma yanepooa.
4.0ezudpamayua -OTIEIIICHUEM BOABI OT CIIUPTOB (t; HySOy):

CH;-CH,0OH — CH,=CH, + H,0

o Ilpumenenue.
/3 anKeHOB MOJIyYar0T MHOXKECTBO XMMHYECKIX BELECTB | CHHISTHIECKHE
BOJIOKHA, 9TAHOJ, STHIEHTIIHKONb, TIIMIEPHH, YKCYCHYIO KHCIIOTY, PaCTBOPUTENH,
IACTMACChI, STIOKCH/, SIIOKCHIHBIE CMOJIBL.

Ankaguensl ( IHeHbl, 2JJIeHb], {HEHOBbIE YIJIeBOI0POLI)

o Ilpaeuio. O6mas popmy.a.
C,Hyn ,0>3. HenpesensHble yrieBoR0pO/IsI, CONEPKaLie B YIIEPOTHON et
MOJIEKYJIBI IBE JBOMHBIE CBA3M.

o TpencraBurean( cTpoenue).
Kayuyku-31acToMepbl- BHICOKOMOJEKYIIAPHbIE BELIECTBA, COXPAHSIOLLIME CBOIO
5ACTHYHOCTb B IIUPOKOM MHTEpBasie TeMmepatyp. JIerko usMeHsoT GpopMy mpH
BHEIIHEM BO3IEHCTBUH, TOCTe OKOHYAHHMS BO3IHCTBHS IPUHUMAIOT HCXOIHYIO.
BHIBAIOT: HATYpAIbHbIE H CHHTETHYECKHUE.
Pasnuuaiom OueHbl ¢ NPUMBIKAIOWUMU Kk Opye K Opyay O60UINbIMU CEAZAMU!
CH,=C=CH, KyMyJI1pOBaHHbIE CBI3H
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CH,=CH-CH=CH, comnpsiKeHHEIE CBS3U
CH,=CH-CH,-CH=CH, u3011poBaHHbIC CBA3H.
(C=C) —sp” rubpmmsie atomst , A= 0,134 um; (C-C)-sp’ ruGpuIHbIe aToMbI A=
0,148 HM; yroi cBs3H 120°
o du3uvecKHe CBOHCTBA.
Byranuen-1,3 —ra3 , ¢ HEIPHATHEIM 3aI1aXOM, CXKIDKAeTCs IIPH 59652
MeTHI0yTaueH- 1,3 —JIeTyqast )KUIKOCTE C Tm=34°C.
o Homenxnarypa.
1. Hymeparuio HauGoblel ey ( 06e ABONHBIC CBI3M AOKHEI BONTH B LEIIb)
HAYMHAIOT C TOTO KOHI[A , [ie GIIEke pacIIoNoXeHa OHa U3 JBOMHBIX CBSI3EH;
2. Ha3BaHHe JIUSHOB 00pasyeTcs 0T Ha3BaHUil alKaHOB C J0GaBICHHEM B KOHIIE
cybduxca «auen»;
3. mudpBI B KOHIE yKa3bIBAIOT [IOJI0XKEHHE IBOMHBIX CBSI3EH.
e Hzomepus.
. YIIIEPOIHOTO CKelleTa;
2. NOJIOXKEHUE IBOUHBIX CBS3EH;
3. KJIaCCOB COEAUHEHUH ( aJIKUHBI).
o XuMHYecCKHe CBOHCTBA
1. cudpuposanue
CH,=CH-CH=CH, + H, -» CH;-CH=CH-CHj;
2. 2ano0zenuposarue
CH,=CH-CH=CH, + Br, — BrCH,-CH(Br)-CH=CH, (mano)
CH,=CH-CH=CH, + Br, — BrCH,-CH=CH-CH,Br(ocHOBHOI1 IIpO/yKT)
3. eudpozanozenuposanue
CH,=CH-CH=CH, + HCI - CH;-CH=CH-CH,CI
4. nonumepuzayua(kat-xamanuzamop)
CH,=CH-CH=CH,— (-CH,-CH=CH-CH,-), GyTaaieHOBbIi KaydyK
o Ilomyuenne .
1.xamanumuueckoe dezudpuposanue:
A) anxanos ( t=700°C;Cr,05/AL,03)
CH;-CH,-CH,-CH; - CH,=CH-CH=CH, + 2H,
B) ankenos (t 1 katanuzarop)
CH,=CH-CH,-CH; — CH,=CH-CH=CH, + H,
2. dezudpuposanue smanona -peaxias JleGenesa ( t=400°-500°C; ZnO, AL,Os)
2C,H;0H — CH,;=CH-CH=CH,+2H,0 + H,
o Ilpumenenue.
TTony4yenue CHHTETHYECKOTO KayuyKa( B SJIEKTPOTEXHUKE , CTPOUTENBHBIX
MaTepuasoB) 1 Pe3UHsI ( TKaHH, IPOU3BOACTBO IIKH, TPYGHI).

Kayuyk u pesuna
Kaywyk GbiBaeT HaTypaIbHbIM U CHHTETHYECKUH.
o HaTypajbHblii KayqyK.
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image8.jpeg
Kayuyku (>nacmomepbt)- TPOJKTHI TOTUMEPH3AIIMY aJKATHEHOB 1 HX

[IPOH3BOMHBIX.
HarypassHblii KaydyK [0y 4aioT 13 MIEHHOIo coka PACTERHS TeBesl, PAaCTYILEro B

IOro-Boctounoit Asun u FOxHo# AMepuke. Monekyiapas Gopmyia (CsHg)n,
rae n=1000-3000.

v’ Xunopnpenossiii: H,C=C(CI)CH=CH, 2-xnopGyrajuen-1,3
v Byragmenctuposbhbiii: CH,=CH-CH=CH, Ce¢Hs-CH=CH,
Oyranuen-1,3 CTHPOT

|
1
|
v M3onpenosiii : Hy,C=C(CH;)-CH=CH, 2-merunGyramuen-1,3 !
|
|

e Ilpumenenne.

o Crpoenue .
Mowomep : u3onpeH ( uc-2-MeTHIOyTaueH -1,3): H,C=C(CH;)-CH=CH,
JIuHeiHEIH TOJUMEp CTEPEOPETYIPHOTO CTPOSHHA.

Cremnens KpucTaLAyHOCTH He 6oee 20%. B amopdnoii yacTn monuMepa
MOJIEKYJIBI CBEPHYTBI B KﬂyGKPl, KOTOpBIE MOT'YT PacnpsaMIATECS — IpUYrHa
BIIACTUYHOCTHU.

o Tloayuenue
Peakiys : TOMMMEPU3ALUK — IPHCOSTUHEHNE MOJIEKYJl IPOMCXO/UT B
nonoxeHusx 1; 4.

n H,C=C-CH=CH, — |-H,C-C=CH-CH,- n H;C H
| | N
CH; CH; E=C
U30MpeH HOJU30NPEH an
..-H,C CHa- ...

ieMeHTapHOe 3BEHO: LUC-2-MeTHbyTaauen-1,3 ( LEC-M30MpeH)

o (Muzuyeckue CBOHCTBA.
DIACTHYEH, H3HOCOYCTONUHB, BOJIO- X [A30HENPORHMIIAEM, XOPOLILii H30JISTOP (ue
[IPOBOJIMT SNEKTPAYECKHH TOK) , PACTBOPAETCS B OPTaHMUECKUX pacTBOPUTEIIX,
YyBCTBHTENEH K BBICOKMM( pasMsryaeTcs) i HU3KUM(XPYIKHiT) TeMITepaTypam.
Yro6h! yCTPAHUTh HEIOCTATKHI KaydyK [PEeBPAIlialoT B PESUHY.

o XumuueckHe cBoiicTBa.
ITpy HArpeBaHMA MAKPOMOJEKyJIbl KaydyKa paspriBaloTes Ha 6oree KOPOTKHE
MOJIEKYITbI , KOHEYHBIM IPOJLyKTOM PEaKiiy ABIACTCS H3OUPEH. B snieMeHTapHOM
3BeHeE Kaydyka COAEpYKUTCS IBOMHAS CBA3b, TIO3TOMY KayHdyK HMEET CXOACTBO €
AJKEHAMH : IPUCOE/IHHSET BOTOPOS, TallOreHbl, FalloreHOBOXOPO/BI, MOXET
OKHMCISTBCA.

o BynkaHuzauus Kay4yka.
B3auMoielicTBIE KaydyKa ¢ Cepol IPOMCXOIMT [0 MECTY PasphiBa T-CcBsizeH
MOJIEKyYJ1 KayHuyKa, B Pe3yJIbTaTe KOTOPOrO MOJIEKYJIbl CLUNBAIOTCA. Dot nponece
Ha3BIBACTCA @yKanu3ayueil. Ha ocHOBe BYJKAHM3HPOBAHHOTO Kay4ykKa HOJyHaiol
pesuiy. B cocTaB peswHBI BXOAT IOMIOTHATENbHbIE BELIECTBA | CaXa,
TaCTHOUKATOPEI, CTAGHITM3aTOPEL, OPraHUYECKUe KPaCHTEIH M 2. Omnpefenen-
Has 4acTh ABOMHBIX CBA3EH B MOJIEKyIE ByJIKAHU3MPOBAHHOIO Kay*yKa OCTAeTCA.
EC/ii 110 BCeM BOMHBIM CBA3SM NPHCOCAMHNUTS CEPY , TO 00pasyeTcs TBEPBIH
Martepuai — 300HHUT.

o CuHTeTHYECKHE KAayuyKH.
v' ByragueHoBbIH ( AMBHHHIOBBIH ) :CH,=CH-CH=CH, 6yranues-1,3
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U3 pesyiHE! H3rOTOBISIOT IUKMHBIL, LLIAHTH, KOHBEHEPHEIE JIEHTHI, 00YBE, HIPYIIKH,
TIPeJIMETHI CAHUTAPHY, 3G0HHT, SIEKTPOU3OTALUOHHEIE MATEPHAIIBI U T.J1.

AnKuHBI ( ALETHICHOBbIE YIJIEBOA0POALI)

e IlpaBuso. O6mas hopmya.
C,Hy,,2. AJIKHHBI — 5T0 HEHACBIIEHHbBIE YIIICBOLOPO/BI, HMEIOLIHE OLHY TPOMHYIO
CBA3b MEX/Ly aTOMaMH YIJIepo/ia.

o IlpeacraBurens ( cTpoeHue ).
Aueruners HC=CH ras, 6es 1seta , 6e3 3anaxa , Ha BO3/yXe OH TOPHT KOITSIIHM
IIaMeHeM, PACTBOPHM B BOJE , Ty = - 83,8°C, ero Tpoiinas cBsi3s comepxut
OJTHY G-CBSI3b H JIBE T-CBS3H. G-CBA3b 00pasyercs 3a cueT sp-opOuTaiei, KoTopbie
nepexprIBaroTes oy yritom 180°. [ToatoMy Monekyrna aneruieHa TuHeHHas. [[Be
P-OpOHTaNH OCTAIOTCS HErHOPUAN3HPOBAHHBIME U 06PasyIOT BE T-CBSI3H,
KOTOPEIE PACTIONIOKEHBI B IBYX B3aHMHO IePIeHIUKYIAPHBIX NIOCKOCTSIX,
2 (C=C)=0,120 um.

o (Du3HvecKHEe CBONCTBA .
C,-Cy rassr, Cs-C ¢ xuaxoctr , C> 17 TBep/ible BelecTBa, paCTBOPUMOCTE B BOJIE
HebonpImas , HO GOJIBIIE YeM Y AIKeHOB H aJIKaHOB.

e HomenkuaTypa.
1. BEIGOp IIABHO# LN M HAYANO HyMEepAaIUH ONpeNeseTcs: TPOHHO CBA3bIO;
2. cydduxc -aH- aKaHOB 3aMEHSIOT Ha -MH- alIKHHOB;
3. mudpa B KOHIE YKa3bIBAET Ha MOIOXCHUE TPOHHOM CBS3H.

e H3zomepusi.
1.yrnepojroro ckenera (C>5);
2. OJIOXKEHNE TPOUHOI CBA3H;
3.K/1aCCOB COAMHEHHUI ( anKagyeHsl).

o XHMHYeCKHe CBOICTBA.
Hns ankunog xapaxkmepivt peakyuu NpucoeOUHeHUs 1 3aMeuyeHus.
1.zopenue
2C,H; + 50, - 4CO, + 2H,0 +Q
2. zudpuposarnue
A) katanausatopsl : Pd, Fe B) katanusarops! Ni, Pt
CoH, + H, — CoHy C,H, + 2H, — C;Hs
3.2canozenuposanue: kavecmeennas peakyus — ¢ bpomnoi 80001 obecysevusanue.
C,Hy+ Bry— C,H; Bry
C,H, Br, +Br,— C,H, Bry
4.2uopozanozenuposanue ( mpauio MapKOBHUKOBA)
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C;H, + HCl — CH,=CH-Cl
4. 2udpamayus - peaxuus Kydeposa (xatamusaropst :HqSOuum Hq(NOs),) -
C,H, + H,0 — CH,=CH-OH —CH;-CHO
CH;-C=CH + H,0 — [CH3-C(OH)=CH,] —CH;-CO-CH;
5. 3amewenue 6000poda na memann
2HC =C-CH; + Ag,0 — 2AgC=C-CH;3|+ H,0
CH=CH + 2 Na —»CNa=CNa + H,
6.mpumepusayus ( 17 alleTUIEHa) -aKTHBUPOBAHHBIN YTOMIb , TEMIIEPATypa
3CH=CH — C¢Hg
7. okucnenue — xavectBeHHas peakius ( 00eclBeUMBaHNE [IepMaHraHaTa Kajlus)
CH=CH+ [O] + H,0 —HOOC-COOH |

o Iloayuenne. l
L.uz kapbuoa kansyua CaC,
CaC, + 2H,0 — Ca(OH), + C,E;
2.cunme3om u3 s/1eMeHmos 8 INeKMpuuecKoii oyze (
2C+H,—» CH,
3.kpexunzom memana (npu Temueparype 1500°C)
2CH4 — CH, + 3H,
4.0ezudpuposanue anxanos ( t; Ni)
CH;-CH; «+»CH=CH+ 2H,
5.0ezudpozanozenuposanuem
CH;-CHCI-CH,CI+2KOH —CH;-C=CH + 2KCI+2H,0
CH;-CClI,-CH;3+2KOH —CH;-C=CH + 2KCI+2H,0

e IIpumenenue.
AlleTHIIEH SBISETCS IEHHBIM CHIPheM B OPraHHYeCKOM CHHTE3e, IPUMEHSETCS: I
CBAPKH U PE3KH METAIIOB, HCXOHOE BENECTBO B IPOM3BOJICTBE NOIMMEPOB
(NMONMBUHUIXIOPH/IA) ¥ CHHTETHIECKUX KaydyKOB (TTONUXIOPONIPEHa),B CHHTE3E
YKCYCHOTO alberi/ia U YKCYCHOMH KHCIIOTBI, CBIPBE MPU [OJTyYeHUH
IOJIMXJIOPUPOBAHHBIX PACTBOPHTENEH.

§4.ApomMaTnyeckue yrieBoaopoabl
(apensr)

o IIpasuio. O6mas dopmy.a.
C,H;n.ApoMaryuecke yrieBoJ0pOIBI — OPraHUYECKHe COSIMHEHHUS, B
MoJieKyJ1aX KOTOPBIX eCTh GeH30IEHOE KOJIBIIO0.

o Homenxaartypa.
1.123BanKe 3aMecTHTeNs (QnKui) + GeHson |
2.HyMepaLHIO HAYHHAIOT C OIHOTO W3 aTOMOB YIJIepo/ia, Iph KOTOPOM ecTh
3aMEeCTHTeb.
PanuKan apoMaTHueckix yriesogoponos — apui. CeHs- derun

Ux IIPOU3BOJIHBIC OTIPEHETISAIOT COOTBETCTBEHHO KaK 3aMelleHHbIe TOIYOJIBI,
KCHJIOJIBL ¥ CTUPOJIBI:

CH;3 CHj CH;s CH;
CHj3
CHj3
MeTHIGEH30M1 1,2-mumernnGenson 1,3-nuMeTnnGenson 1,4-umerunGenson

( Tomyo) ( opTo-KcHTON)
o IlpeacraBuresnu ( crpoenue)
@ Tpocrettmmm apenom siBstercs Genson. Monexyisipaas Gopmyia 6en3oia

( MeTa-KcHIIoN) ( mapa-KcHiou)

— CsHe. OtxpriT M.@apaseem B CBETHIBHOM rase 1825 r. Yraepoausii
cKeneT GeH30Na IpeIcTaBIsieT coboi IecTHIeHHBIH Lukl. benson-
CHJIBHO HEHACHIIEHHBIH YTIeBOIOPO, HO YCTONYMB K IeHCTBHIO OKUCIHTENEH, He
obecupeunBaet pactBop KMnO, u Br; Boxy. B moinekyre Gensona ner
onunapueix (C-C) u noiinpix (C=C) cesseit. Bee yruepon-yriepon csisu
PaBHOLIEHHBI, JUIMHBI CBsA3el paBHBbl. CyImecTByeT 0CoOBIH BUJI CBA3U — KPyroBoe
n-conpsikenue. Monekyina GeH3ola IIocKasi, aTOMbI yriiepoaa o6beAMHE I B
TIPABHITLHBIH IIECTHYTONBHBIH LUKI, HAXOAAT-CS B COCTOSIHHU SP’ THOPUM3ALIAH ,
BaJIEHTHBIA yromn 120° , A= 0,14 HM
H; Tlpencrasurens aperos — moayon (CeHs-CH}):6ectiBeTHAS KIIKOCTD,
IIOXO PACTBOPSIETCS B BOJIE , JIETYe BOJIBL. KICIIONB3YeTes IS IOy e s
JIEKapCTB, KpacuTesiel 1 B3PHIBUATEIX BEIECTB (TPOTHII, TOJI ),
CHHTETHYIECKUX MOIOLIMX BEIIECTB, KaNpoaaKkTama. SIBIsSeTcs: XOpoLuum
pactBopurtelieM nommMepos. O0nafaeT aHTHIETOHATOPHEIMU CBOACTBAMH,
MIO3TOMY €ro 100aBIIAIOT B GEH3UH.
o dusnuecKkHe CBOMCTBA.
benson — GeciBeTHas KUIKOCTH, IPAKTHIECKU HEPACTBOPUMAS B BOJIE, C
ApOMATHBIM 3aI1aX0M, XOPOIIHH PaCTBOPHTENb, 1N0BUT. TeMuepaTypa KUIeHus
+80,1 °C, temneparypa mnasienus +5,5 °C.
e Xumu4ecKHe cBOiicTBa.
L 2openue (GeH3071 rOpUT Ha BO3JlyXe KOITSLIAM ILIAMEHEM).
2C¢Hg + 150, »12CO, + 6H,0.
ILycmoiiuue k deficmeuio oxucaumeneri ( ipi OGBIMHBIX YCIOBHSIX He
obecipeunsaer p-p KMnO, u Br, Boxy.
Il.peaknuu 3amemenus.
1) 2anozenuposanue (kat - FeCly( FeBry), AICI; ipn yMepeHHOM HArpeBaHuu)
CgHe +Br, = C¢HsBr +HBr
2) numposanue ( cmech HNO; (xonm) i HpSO4 (KOHIL) ¥ Ipu HarpeBanum).
CsHg +HONO,(xonm) — C¢HsNO, + H,0.
3) ankunuposanue (kat - AICI;) 06pasoBaH#e roMONOTOB.
A) ranoreHonpousBOAHbIM aJKaHa B) onedunom
CsHg + CoHsBr— CgHs(CoHs) +HBr CgHg + CoHy— CeHs(C,Hs)
IV.peaknnn npucoeqnHeHnsi(no 7 -CBA3M B 6€H30IEHOM KOJIBIIE).
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