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Пояснительная записка
[bookmark: _GoBack]   Рабочая программа по геометрии для 9 класса создана в соответствии с:
- Федеральным законом от 29 декабря 2012 года №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
на основе:
[bookmark: h.gjdgxs]-федерального компонента государственного стандарта общего образования, утвержденного приказом Министерства образования Российской Федерации от 05 марта 2003 года №1089; «Об утверждении  федерального компонента государственных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» ( в редакции приказов Министерства образования и науки Российской Федерации от 03 июня 2008 года, №164, от 13 августа 2009 года, №320, от 19 октября 2009 года, №427, от 10 ноября 2011 года, №643, от24 января 2012 года, №39, от 31 января 2012 года, №69;
-примерной программы основного общего образования по математике. Математика..Содержание образования. Сборник нормативно-правовых документов и методических материалов. -М.:Вентана-Граф, 2008
- авторской программы по геометрии для 7-9  классов (авторы – Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др.– М.: просвещение, 2008г.). 
          Программа соответствует учебнику Погорелова А.В. Геометрия: Учебник для 7-9 классов средней школы. - М.: Просвещение, 2011 г.
На основании требований Государственного образовательного стандарта  в содержании предполагается реализовать актуальные в настоящее время компетентностный, личностно ориентированный, деятельностный подходы, которые определяют задачи обучения:
· Продолжить овладение системой геометрических знаний и умений, необходимых для применения  в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования.
· Продолжить интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе; ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей;
· Формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;
· Воспитание культуры личности, отношение к геометрии как к части общечеловеческой культуры, понимание значимости геометрии для научно-технического прогресса.
В ходе преподавания геометрии в 9 классе, работы над формированием у учащихся перечисленных в программе знаний и умений следует обращать внимание на то, чтобы они овладевали умениями общеучебного характера, разнообразными способами деятельности, приобретали опыт:
· планирования и осуществления алгоритмической деятельности, выполнения заданных и конструирования новых алгоритмов;
· овладевали приемами аналитико-синтетической деятельности при доказательстве теории и решении задач;
· целенаправленно обращались к примерам из практики, что развивает умения учащихся вычленять геометрические факты, формы и отношения в предметах и явлениях действительности, использовали язык геометрии для их описания, приобретали опыт исследовательской деятельности, развития идей, проведения экспериментов, обобщения, постановки и формулирования новых задач;
· ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи; проведения доказательных рассуждений, аргументаций, выдвижения гипотез и их обоснования; поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, современные информационные технологии.
В курсе геометрии 9 класса  обучающиеся учатся выполнять действия над векторами как направленными отрезками, что важно для применения векторов в физике; знакомятся с использованием векторов и метода координат при решении геометрических задач; развивается умение обучающихся применять тригонометрический аппарат при решении геометрических задач; расширяется знание обучающихся о многоугольниках; рассматриваются понятия длины окружности и площади круга и формулы для их вычисления; знакомятся обучающиеся с понятием движения и его свойствами, с основными видами движений, со взаимоотношениями наложений и движений; даётся более глубокое представление о системе аксиом планиметрии и аксиоматическом методе; даётся начальное представление телах и поверхностях в пространстве; знакомятся обучающиеся с основными формулами для вычисления площадей; поверхностей и объемов тел.
Курс рационально сочетает  логическую строгость и геометрическую наглядность. Увеличивается  теоретическая значимость изучаемого материала, расширяются внутренние логические связи курса , повышается роль дедукции, степень абстракции изучаемого  материала. Учащиеся должны овладеть приемами аналитико-синтетической деятельности при  доказательстве теорем и решении задач.  Систематическое     изучение  курса  позволит начать работу по  формированию представлений учащихся  о строении математической теории, обеспечит развитие  логического мышления учащихся. Изложение  материала характеризуется  постоянным обращением к наглядности, использованием рисунков и чертежей на всех этапах обучения и развитием  геометрической  интуиции на этой основе. Целенаправленное обращение к примерам из практики развивает умения учащихся  вычленять геометрические факты, формы и отношения в предметах и явлениях действительности, использовать язык геометрии для их описания.
Место предмета в базисном учебном плане
Согласно федеральному базисному учебному плану на изучение математики в 9 классе отводится 68 часов из расчета: 2 часа в неделю, в том числе 5 ч для проведения контрольных работ. При этом в ней предусмотрен резерв свободного учебного времени в объеме 10 часов для использования разнообразных форм организации учебного процесса, внедрения современных методов обучения и педагогических технологий.
Основная форма организации образовательного процесса – классно-урочная система.
Предусматривается применение следующих технологий обучения: 
1. традиционная классно-урочная 
2. игровые технологии
3. элементы проблемного обучения
4. технологии уровневой дифференциации 
5. здоровьесберегающие технологии
6. ИКТ 
Виды и формы контроля: переводная аттестация, промежуточный, предупредительный контроль; контрольные работы.

Требования к уровню подготовки обучающихся

В ходе преподавания геометрии в 9 классе, работы над формированием у обучающихся перечисленных в программе знаний и умений следует обращать внимание на то, чтобы они овладевали овладевалиумениями общеучебного характера, разнообразными способами деятельности, приобретали опыт:
	планирования и осуществления алгоритмической деятельности, выполнения заданных и конструирования новых алгоритмов;
	решения разнообразных классов задач из различных разделов курса, в том числе задач, требующих поиска пути и способов решения;
	исследовательской деятельности, развития идей, проведения экспериментов, обобщения, постановки и формулирования новых задач;
	ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;
	проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования;
	поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, современные информационные технологии.

В результате изучения курса геометрии 9 класса обучающиеся должны: 
знать/понимать	
· существо понятия математического доказательства; примеры доказательств;
· существо понятия алгоритма; примеры алгоритмов;
· как используются математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их применения для решения математических и практических задач;
· как математически определенные функции могут описывать реальные зависимости; приводить примеры такого описания;
· как потребности практики привели математическую науку к необходимости расширения понятия числа;
· вероятностный характер многих закономерностей окружающего мира; примеры статистических закономерностей и выводов;
· каким образом геометрия возникла из практических задач землемерия;  примеры геометрических объектов и утверждений о них, важных для практики;
· смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации;
уметь
· пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира;
· распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение; 
· изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразования фигур;
· распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обстановке основные пространственные тела, изображать их;
· в простейших случаях строить сечения и развертки пространственных тел; 
· проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами;
· вычислять значения геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов), в том числе: для углов от 0 до 180 определять значения тригонометрических функций по заданным значениям углов; находить значения тригонометрических функций по значению одной из них, находить стороны, углы и площади треугольников, длины ломаных, дуг окружности, площадей основных геометрических фигур и фигур, составленных из них;
· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, идеи симметрии;
· проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования; 
· решать простейшие планиметрические задачи в пространстве;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизнидля:
· описания реальных ситуаций на языке геометрии;
· расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы;
· решения геометрических задач с использованием тригонометрии
· решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);
· построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир).


Учебно– тематический план

	№
	ТЕМА
	Кол-во часов 

	1
	Векторы. 
	9

	2
	Метод координат.
	11

	3
	Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов. 
	12

	4
	Длина окружности и площадь круга.
	12

	5
	Движения.
	12

	6
	Об аксиомах геометрии.
	2

	7
	Повторение. Решение задач. 
	10

	
	Итого: 
	68



Распределение учебной нагрузки по четвертям:


	

	I четверть
(9 недель)
	II четверть (7 недель)
	III четверть (10 недель)
	IV четверть (8 недель)
	Учебный год
(34 недели)

	Учебных часов
	 18
	 14
	 20
	 16
	 68

	Из них контрольных работ:
	1
	1
	2
	1
	 5



Содержание тем учебного курса
Векторы. Метод координат. 
Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Координаты вектора. Простейшие задачи в координатах. Уравнения окружности и прямой. Применение векторов и координат при решении задач.
Цель:научить обучающихся выполнять действия над векторами как направленными отрезками, что важно для применения векторов в физике; познакомить с использованием векторов и метода координат при решении геометрических задач.
Вектор определяется как направленный отрезок и действия над векторами вводятся так, как это принято в физике, т. е. как действия с направленными отрезками. Основное внимание должно быть уделено выработке умений выполнять операции над векторами (складывать векторы по правилам треугольника и параллелограмма, строить вектор, равный разности двух данных векторов, а также вектор, равный произведению данного вектора на данное число):
На примерах показывается, как векторы могут применяться к решению геометрических задач. Демонстрируется эффективность применения формул для координат середины отрезка, расстояния между двумя точками, уравнений окружности и прямой в конкретных геометрических задачах, тем самым дается представление об изучении геометрических фигур с помощью методов алгебры.
Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов. 
Синус, косинус и тангенс угла. Теоремы синусов и косинусов. Решение треугольников. Скалярное произведение векторов и его применение в геометрических задачах.
Цель: развить умение обучающихся применять тригонометрический аппарат при решении геометрических задач.
Синус и косинус любого угла от 0° до 180° вводятся с помощью единичной полуокружности, доказываются теоремы синусов и косинусов и выводится еще одна формула площади треугольники (половина произведения двух сторон на синус угла между ними). Этот аппарат применяется к решению треугольников.
Скалярное произведение векторов вводится как в физике (произведение для векторов на косинус угла между ними). Рассматриваются свойства скалярного произведения и его применение при решении геометрических задач.
Основное внимание следует уделить выработке прочных навыков в применении тригонометрического аппарата при решении геометрических задач.
Длина окружности и площадь круга. 
Правильные многоугольники. Окружности, описанная около правильного многоугольника и вписанная в него. Построение правильных многоугольников. Длина окружности. Площадь круга.
Цель: расширить знание обучающихся о многоугольниках; рассмотреть понятия длины окружности и площади круга и формулы для их вычисления.
	В начале темы дается определение правильного многоугольника и рассматриваются теоремы об окружностях, описанной около правильного многоугольника и вписанной в него. С помощью описанной окружности решаются задачи о построении правильного шестиугольника и правильного 2*n-угольника, если дан правильный n-угольник.
	Формулы, выражающие сторону правильного многоугольника и радиус вписанной в него окружности через радиус описанной окружности, используются при выводе формул длины окружности и площади круга. Вывод опирается на интуитивное представление о пределе: при неограниченном увеличении числа сторон правильного многоугольника, вписанного в окружность, его периметр стремится к длине этой окружности, а площадь — к площади круга, ограниченного окружностью.
Движения. 
Отображение плоскости на себя. Понятие движения. Осевая и центральная симметрии. Параллельный перенос. Поворот. Наложения и движения.
Цель: познакомить обучающихся с понятием движения и его свойствами, с основными видами движений, со взаимоотношениями наложений и движений.
Движение плоскости вводится как отображение плоскости на себя, сохраняющее расстояние между точками. При рассмотрении видов движении основное внимание уделяется построению образов точек, прямых, отрезков, треугольников при осевой и центральной симметриях, параллельном переносе, повороте. На эффектных примерах показывается применение движений при решении геометрических задач.
Понятие наложения относится в данном курсе к числу основных понятий. Доказывается, что понятия наложения и движения являются эквивалентными: любое наложение является движением плоскости и обратно. Изучение доказательства не является обязательным, однако следует рассмотреть связь понятий наложения и движения.
Об аксиомах геометрии. 
Беседа об аксиомах геометрии.
Цель: дать более глубокое представление о системе аксиом планиметрии и аксиоматическом методе.
В данной теме рассказывается о различных системах аксиом геометрии, в частности о различных способах введения понятия равенства фигур.
Повторение. Решение задач. 
	Цель: Повторение, обобщение и систематизация знаний, умений и навыков за курс геометрии 9 класса.





Календарно- тематическое планирование учебных занятий

	№
	Наименование раздела программы
	Тема урока
	Кол-во часов
	
	Требования к уровню подготовки обучающихся
	
	Дата проведения урока

	
	
	
	
	
	
	
	план
	факт

	
	Вводное повторение
	
	2
	
	
	
	
	

	1
	
	Многоугольники (определение, свойства, формулы площадей).
	1
	
	-знать свойства основных четырехугольников;
-знать формулы площадей;
-уметь строить многоугольники и по чертежу определять их свойства
	
	
	

	2
	
	Окружность, элементы окружности. Вписанная и описанная окружность. Виды углов.
	1
	
	-уметь строить вписанные и описанные окружности;
-знать элементы окружности;
-различать центральные и вписанные углы
	
	
	

	I
	Векторы
	
	9
	
	
	
	
	

	3
	
	Понятие вектора.
	1
	
	-уметь изображать, обозначать вектор, нулевой вектор;
-знать виды векторов
	
	
	

	4
	
	Понятие вектора.
	1
	
	
	
	
	

	5
	
	Сложение и вычитание векторов.
	1
	
	-уметь практически складывать и вычитать два вектора, складывать несколько векторов
	
	
	

	6
	
	Сложение и вычитание векторов.
	1
	
	
	
	
	

	7
	
	Сложение и вычитание векторов.
	3
	
	
	
	
	

	8
	
	Умножение вектора на число.
	1
	
	-уметь строить произведение вектора на число;
-уметь строить среднюю линию трапеции
	
	
	

	9-11
	
	Решение задач.
	3
	
	-уметь на чертеже показывать сумму, разность, произведение векторов;
-уметь применять эти правила при решении задач
	
	
	

	II
	Метод координат
	
	11
	
	
	
	
	

	12
	
	Координаты вектора.
	1
	
	-уметь находить координаты вектора по его разложению и наоборот;
-уметь определять координаты результатов сложения, вычитания, умножения на число
	
	
	

	13
	
	Координаты вектора.
	1
	
	
	
	
	

	14
	
	Решение задач.
	1
	
	-уметь применять знания при решении задач в комплексе
	
	
	

	15
	
	Контрольная работа №1 по теме «Векторы»
	1
	
	-уметь применять полученные знания в комплексе при решении задач на определение координат вектора, на определение вектора суммы, разности, произведения  
	
	
	

	16
	
	Простейшие задачи в координатах.
	1
	
	-уметь определять координаты радиус-вектора;
-уметь находить координаты вектора через координаты его начала и конца;
- уметь вычислять длину вектора по его координатам, координаты середины отрезка и расстояние между двумя точками
	
	
	

	17
	
	Простейшие задачи в координатах.
	1
	
	
	
	
	

	18
	
	Уравнение окружности.
	1
	
	-знать уравнение окружности;
-уметь решать задачи на применение формулы
	
	
	

	19
	
	Уравнение прямой.
	1
	
	-знать уравнение прямой;
-уметь решать задачи на применение формулы
	
	
	

	20
	
	Решение задач.
	1
	
	-знать уравнения окружности и прямой;
-уметь решать задачи
	
	
	

	21
	
	Решение задач.
	1
	
	
	
	
	

	22
	
	Контрольная работа №2 по теме «Метод координат»
	1
	
	-уметь решать простейшие задачи в координатах;
-уметь решать задачи на составлении уравнений окружности и прямой
	
	
	

	III
	Соотношения между сторонами и углами треугольника
	
	12
	
	
	
	
	

	23
	
	Синус, косинус, тангенс угла.
	1
	
	-знать определение основных тригонометрических функций и их свойства;
-уметь решать задачи на применение формулы для вычисления координат точки
	
	
	

	24
	
	Синус, косинус, тангенс угла.
	1
	
	
	
	
	

	25
	
	Синус, косинус, тангенс угла.
	1
	
	
	
	
	

	26
	
	Площадь треугольника.
	1
	
	-уметь выводить формулу площади треугольника;
-уметь применять формулу при решении задач
	
	
	

	27
	
	Теорема синусов.
	1
	
	-знать теорему синусов и уметь решать задачи на её применение
	
	
	

	28
	
	Теорема косинусов.
	1
	
	-знать вывод формулы;
-уметь применять формулу при решении задач
	
	
	

	29
	
	Решение треугольников.
	1
	
	-уметь находить все шесть элементов треугольника по каким-нибудь трем данным элементам, определяющим треугольник

	
	
	

	30
	
	Решение треугольников.
	1
	
	
	
	
	

	31
	
	Решение треугольников.
	1
	
	
	
	
	

	32
	
	Решение треугольников.
	1
	
	
	
	
	

	33
	
	Решение треугольников.
	1
	
	
	
	
	

	34
	
	Контрольная работа №3 по теме «Соотношения между сторонами и углами треугольника»
	1
	
	-уметь применять теорему синусов и теорему косинусов в комплексе при решении задач
	
	
	

	IV
	Длина окружности и площадь круга
	
	12
	
	
	
	
	

	35
	
	Правильные многоугольники
	1
	
	-уметь вычислять угол правильного многоугольника по формуле;
-уметь вписывать окружность в правильный многоугольник и описывать 
	
	
	

	36
	
	Правильные многоугольники.
	1
	
	
	
	
	

	37
	
	Нахождение сторон правильного многоугольника через радиусы описанной и вписанной окружностей.
	1
	
	-уметь решать задачи на применение формул зависимости между R, r, an;
-уметь строить правильные многоугольники
	
	
	

	38
	
	Нахождение сторон правильного многоугольника через радиусы описанной и вписанной окружностей.
	1
	
	
	
	
	

	39
	
	Нахождение сторон правильного многоугольника через радиусы описанной и вписанной окружностей.
	1
	
	
	
	
	

	40
	
	Нахождение сторон правильного многоугольника через радиусы описанной и вписанной окружностей.
	1
	
	
	
	
	

	41
	
	Нахождение сторон правильного многоугольника через радиусы описанной и вписанной окружностей.
	1
	
	
	
	
	

	42
	
	Нахождение сторон правильного многоугольника через радиусы описанной и вписанной окружностей.
	1
	
	
	
	
	

	43
	
	Длина окружности и площадь круга.
	1
	
	-знать формулы для вычисления длины окружности и площади круга;
-уметь выводить формулы и решать задачи на их применение 
	
	
	

	44
	
	Длина окружности и площадь круга.
	1
	
	
	
	
	

	45
	
	Длина окружности и площадь круга.
	1
	
	
	
	
	

	46
	
	Контрольная работа №4 по теме «Длина окружности и площадь круга»
	1
	
	-уметь решать задачи на зависимости между R, r, an;
-уметь решать задачи, используя формулы длины окружность, площади круга и кругового сектора
	
	
	

	V
	Движения
	
	12
	
	
	
	
	

	47
	
	Понятие движения.
	1
	
	-знать , что является движением плоскости
	
	
	

	48
	
	Симметрия.
	1
	
	-знать какое отображение на плоскости является осевой симметрией, а какое центральной 
	
	
	

	49
	
	Симметрия.
	1
	
	
	
	
	

	50
	
	Параллельный перенос.
	1
	
	-знать свойства параллельного переноса;

-уметь строить фигуры при  параллельном переносе на вектор .
	
	
	

	51
	
	Параллельный перенос.
	1
	
	
	
	
	

	52
	
	Параллельный перенос.
	1
	
	
	
	
	

	53
	
	Параллельный перенос.
	1
	
	
	
	
	

	54
	
	Поворот
	1
	
	
-уметь строить фигуры при повороте на угол 
	
	
	

	55
	
	Поворот
	1
	
	
	
	
	

	56
	
	Поворот
	1
	
	
	
	
	

	57
	
	Поворот.
	1
	
	
	
	
	

	58
	
	Контрольная работа №5 по теме «Движения»
	1
	
	-уметь строить фигуры при параллельном переносе и повороте
	
	
	

	
	Итоговое повторение курса геометрии 8 класса
	
	10
	
	
	
	
	

	59
	
	Об аксиомах планиметрии
	1
	
	-знать все об аксиомах планиметрии
	
	
	

	60
	
	Об аксиомах планиметрии.
	1
	
	
	
	
	

	61
	
	Решение задач в координатах.
	1
	
	-уметь находить координаты вектора через координаты его начала и конца;
- уметь вычислять длину вектора по его координатам, координаты середины отрезка и расстояние между двумя точками
	
	
	

	62
	
	Решение задач в координатах.
	1
	
	
	
	
	

	63
	
	Решение задач в координатах.
	1
	
	
	
	
	

	64
	
	Теоремы синусов и косинусов.
	1
	
	- уметь находить все элементы треугольника по каким-нибудь трем данным элементам, определяющим треугольник
	
	
	

	65
	
	Теоремы синусов и косинусов.
	1
	
	
	
	
	

	66-67
	
	Итоговая контрольная работа
	2
	
	
	
	
	

	68
	
	Итоговый урок по курсу геометрии 9 класса
	1
	
	-уметь применять все полученные знания за курс геометрии 9 класса
	
	
	








Литература
1. Примерная программа общеобразовательных учреждений по геометрии 7–9 классы,  к учебному комплексу для 7-9 классов (авторы Л. С. Атанасян,   В. Ф. Бутузов, С. В. Кадомцев и др.,составитель Т.А. Бурмистрова – М: «Просвещение», 2008 – М: «Просвещение», 2008. – с. 19-21).
2. Геометрия:   учеб,   для   7—9 кл. / [Л. С. Атанасян,   В. Ф. Бутузов, С. В. Кадомцев и др.]. — М.: Просвещение, 2008- 2011.
3. Оценка качества подготовки выпускников основной школы по математике/ Г.В.Дорофеев и др.– М.: Дрофа, 2000.
4. Изучение геометрии в 7, 8, 9 классах: метод, рекомендации: кн. для учителя / [Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, Ю. А. Глазков и др.]. -М.: Просвещение, 2003 — 2008.
5. Гусев В. А. Геометрия: дидакт. материалы для 9 кл. / В. А. Гусев, А. И. Медяник. — М.: Просвещение, 2003—2008.
6. Зив Б. Г. .Геометрия:   дидакт.   материалы  для   9 кл. / Б. Г. Зив, В. М. Мейлер. — М.: Просвещение, 2004—2008.
7. Мищенко Т. М. Геометрия. Тематические тесты. 9 класс./Т. М. Мищенко, А. Д. Блинов.-М.: Просвещение,2008.
8. И. Ф. Шарыгин. Наглядная геометрия. 5–6 классы. – М.: Дрофа, 2000.
9. Б. Г. Зив, В. М. Мейлер. Дидактические материалы по геометрии для 7 - 11 кл.. – М.: Просвещение, 2008.
10. В. В. Прасолов. Задачи по планиметрии. В 2-х частях. М.: Наука, Физматлит, 1991.


Дополнительная литература:

1. Математика 5-11 классы: нетрадиционные формы организации контроля на уроках / авт.-сост. М.Е. Козина, О.М. Фадеева. - Волгоград, Учитель, 2007;
2. Конструирование современного урока математики: кн. для учителя / С.Г. Манвелов. – М.: Просвещение, 2005.
3. Гаврилова Н.Ф. Поурочные разработки по геометрии: 9 класс. – М.: ВАКО, 2005.
4. Ершова А. П., Голобородько В. В., Ершова А. С. Самостоятельные и контрольные работы по алгебре и геометрии для 9 класса.- М.: Илекса,- 2006.
5. В. С. Крамор. Повторяем и систематизируем школьный курс геометрии.-М.: ООО «Издательство Оникс»: ООО «Издательство «Мир и Образование», 2007.


Электронные учебные пособия

1. Открытая математика. Планиметрия.
2. Уроки геометрии Кирилла и Мефодия 9 кл

Таблицы демонстрационные
1. Таблицы демонстрационные «Геометрия 9 класс»
2. Таблицы демонстрационные «Векторы»
3. Таблицы демонстрационные «Многоугольники»
4. Таблицы демонстрационные «Треугольники»
Контрольно- измерительные материалы
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a) 4; B C
0) —4;
1
B) —;
) 4
r) -l .
4 A D
ABCD — napaiesorpamMm, O — TOYKa IepecedyeHUS ero

puaronajeit. Torga BepHbIM OyZieT paBeHCTBO:
a) AO -OB = AD ;
6) AO—BO = AD ;
B) AB+BO =0A;
r) CB+ BO = AO.





image27.png
A8. B uernipexyroabauke ABCD AB = DC. Yepes Toury O me-
pecedeHUA ero JgUaroHajed IpoBeJeHa npaAMas, Iepece-
Karwoniasa ctopoHbl BC u AD cooTBeTCTBEHHO B TOYKax N H
M. Torma cpeau yKas3aHHBIX Iap BEKTOPOB He ABJIAIOTCA
KOJIJIMHEeapHbBIMU BEKTOPHI:

a)Enﬁa;
6) OM u BN ;
B)mnﬁ;
r)(—)ﬁnm.

Yactb 2

Bl. InuHa BeKTOpa a, N300pasKeHHOro Ha PUCYHKe, paBHA

S

v

B2. BexTop BC yepe3 BEKTOPEI EZ, AD u CD BBEIpaXKaeTcs

TaK: E_é =
B C
A/ \D

B3. B npamoyroabauke ABCD cropousl AB u BC paBHHE COOT-

BeTcTBeHHO D M 1 12 M. Torga aamHa BeKTOpa DB oynmert
paBHa

B C
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B7.

Cl.

ITpamaa CN, napaiaaenabHasa O0KoOBOU cTOpPpOHe AB Tpare-
uuu ABCD, penur ocHoBaHUe Tpamnenuu AD Ha OTpe3KH
AN = 10 cm, ND = 6 cm. Toraa cpeaHAA JUHUA Tpane-
IIMY paBHAa

OcHoBaHua rpanenuu paBHuel 12 cm u 16 cm. Torma pauHa
OTpe3Ka, ABJAIOIErocd 4YacThI0 CpelHed JIMHNU TpameluH
1 Je)kalllero MeXxJay ee AuMaroHajJsaMu, OyJeT paBHa

Ha yepreske ABCD — paBHOOeApeHHast Tpameuusa, AB =
=CD=8cm, BC =5 cm, LA = 60°. Torma cpeaHsss JUHUA
rpamnenuy OyaeT paBHa

L\

Ha qep'reme ABCD -— napa.nJIeJIorpaMM, BM = MC,
a= AB b= AD. Torma yepes BeRTOpI:I a ub BEKTOD
¢ = MD Oyner seIpaXaThbCA KaK, C

Ay

Huaronans Tpaneuuu ABCD penuTr ee Ha IBa NPAMOYIroJib-

HEIX paBHOOEAPEHHBIX TpeyroapHuKa. HaiiauTte cpeaHio
JMHHUIO Tpanenuu, ecau S - = 50 cm’.

B —C

Yacte 3
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Al,

A2,

A3.

A4,

AS.

TEMA Il. METO4 KOOPOAUHAT

Bapuanrl

HYactb 1

Touka D(—3; 4) HaxXoqUTCA B:

a) I yerBepTH;
6) II ueTrBepTH;
B) III yeTBepTH;
r) IV yerBepTn.

KoopaunuaTe! BeKTOpa a=3i— 2}’ pPaBHBLI:
a) a{—2; 8};

6) af3; —2};

B) a{0;—2};

r) 2{3; 0}.

BekTopsl a=2+ 3] u b=—6i+ kj OyAyT KOJJIHMHeapHBI,
ecJIM YHCJOo k paBHO:
a) 3;

6) 9;

B) —9;
r) -95.

Ecan A (3; 4) n B(-2; 5), To BeKTOp AB umeer KOOpPAUHKHATEIL:

a) {1; 9},

6) {5; -1},
B) {—5; 1},
r) {-5, 9.

He saBadeTcsas ypaBHeHHEM OKPYKHOCTH ypaBHeHHe JUHHUU
rnoa OyKBoOMu:

a) y*+ x* =9,

6) (y — 2)*+ (x + 1)) =1,

B) (y + 3)% + x° = 4%,

r) y’+ x = 4.
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B3.

A6. YpaBHeHHEeM IpPAMOH, MNepHeHINKYJAPHON ocu albciuce,

B1.
B2

Ovier ypaBHeHHe:

a) y = x,
O)y=-
B) x =3,
ry+1=0.

Ha pucynke m3o0pakeHa OKPYKHOCTb. Torza ee ypaBHEHH-
eM 6yzer:

a)(x -2+ (y+2)2=2, Yy
6) (x + 2)*+ (y - 2)° = 4,
B) (x — 2)%*+ (y + 2)* = 4, 2

r) (x + 2)*+ (y - 2)* = 2.

HYactb 2 |
HanHa BeKTOopa MN{—4; 3} paBHa

Oamn Touku A(2; 0), B(-1; 8), C(4; 6). Toraa BeKTOp a =
= BA — BC mMeeT KOODAMHATHI

Touka A(2; 3) — ognH u3 KOHIOB oTpe3ra AB. C(2; 1) — ce- |
peauHa otrpe3ka AB. Toraa KoopauHaTs! Touku B OyayT

: B4. AB — puamerp okpyxHoctH. A(l; 4), B(-3; 7). Torna xo-

- e & w» o & & S oo O B N G T N T S W S o O % s m oy OF @ O W O W e M e W s -

BS.

B6.
B7

OPAMHATEI IleHTPa AAHHO! OKPYKHOCTH OYAYT

Harel Touxku A(2; —5) u B(1l; 6). BekTops! ABu CA paB-
HEI. Torga xkoopamHaTel TOUKH C 6yaAyT

YpaBHEeHUE IPAMOI UMeeT BUJ

YpaBHEeHHEM NpPAMOM, INpoxXoAAmIeill yepe3d HAUYaJO0 KOOpPAM-
HAT U TOuKy A(2; 6) Oyzner

———

B Tpeyrosnranke ABC AM — mMeanaHa, AB = a AC =b.

Torga pasimoxxenue BeKTopa AM 1o BeKTOpam a v b nmeer
BHJ

B

S 8
Q
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Cl1.

Al

A2,

A3.

Yactb 3

Hokaxxure, 4TO 4UeThIpexyronbHUK ABCD c BepmumHaMu B
Toukax A (—12; 6), B(0; 11), C(5; -1), D(=7; —6) aBnsercs

KBaJpaToM.

Bapuaurtll

Yactb 1

Touka S(2; —4) HaxoAUTCA B:
a) I yerBepTH;

6) II yeTBepTH;

B) IIl yerBepTyH;

r) IV gyerBepTH.

Hansr Touku A(2; —3) u B(—1; 2). BekTopn! ABu CA pas-

apl. Torga KoopauHATHI TOUKU C OyAyT paBHHI:

a) C(5 ;—8)
6) C(-1; 2),
B) C(1; -2),
r) C(-1; -1).

Paauyc-sexkTop Toukn M nsobpakeH Ha pPHCYHKe:

AY

el 4

B)

oM
- —>
0)
Ay
M

4




image32.png
----—-------------------p-----------------—----

AS.

AG.

AT,

B1.

YpaBHeHueM npsaMoi, mpoxonsmieii ueped Touky C(2; 3),
OyaeT ypaBHEHHE:

a)2x -3y — 5 =0;
0) x + 2 = 0;
B)y +3 =0;
r)x—-4y + 10 =0.

He sBiasieTcsi ypaBHEHHEM MOPSMON ypaBHEHUE JIMHHAU IIOA
OYKBOIi:

a)y = 4,
6) y*+ x° = 4,
B) x =0,

ryx -2y +3 =0,

PaccrosHue ot Touku B(—8; 6) 10 ocu opAMHAT pPaBHO:
a) —8;

0) 6;

B) 10;

r) 8.

Ecix OKpy:KHOCTL 3ajaHa ypaBHeHueM (x — 3)° + (y + 2)’= 9,
TO KOODPAWHATEI ee IeHTpa M U paguyc r DaBHBI:

a) M(3; 2), r = 9;
0) M(3; -2), r = 3;
B) M(-3; 2), r = 3;
r) M(-3; -2), r=09.

Yactb 2

Koopaunatel BekTOpa a, M300pasKeHHOro Ha PHCYHKe, Oy-
OyT PaBHBI
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B2,

B3.
B4.
BS5.

B6.

BY7.

BS.

C1.

YpaBHeHNEM OKPY>XHOCTH, N300pa’keHHON Ha PUCYHKe, Oy-
aeT

Paccroanue mexay Toukamu A(2; 6) u B(4; 8) 6yaeT paBHO

L(5; 9), K(1; 7). Toraga xoopanHatsl Touku C — cepeJnHBI
orpe3ka LK OyayT paBHEI

YpaBHeHUEM NpAMON, NpoxoasAlieil yepe3d ToukKy A(—4; 5) u
[apaJijejJbHOM OCH OpAMHAT, OyaeT

OkpyxHOCTh ¢ neHTpOoM B Touke O(x,, ¥y,) ¥ paguycom R

3aJaeTCHA YPaBHEHHNEM

ITaHBI BEKTOPHI 2{4;—3},—5{—2; 6}. Torma KOOpAMHATEl BeK-

TOopa ¢ =-3a + —;—5 OyayT paBHBEI

YpaBHeHUueM NpAMOMN, npoxoasamieii yepe3 Touku A(—4; 1) u
B(0; 2), 6yaer

Yactb 3

Hokaxure, 4TO 4YeThIpeXyroabHUK ABCD c BeplmIMHaMHu B
toukax A (1; 6), B(4; 2), C(0; —-1), D(-3; 3) aBasaeTrca poM-

6om. Byget su pom6 ABCD kBagparom?




image34.png
. Ha eaHAYHOM OKPYXKHOCTH JIEXKMUT TOuKa M(—

TEMAIll. COOTHOLLUEHUA

MBEXAy CTOPOHAMU

U YIrTNTAMU TPEYTOJIbHUKA.

CKANAPHOE NPOU3BEOEHUE BEKTOPOB

Bapuaur |

Yactb 1

°
4

| &

0| =

Torpa sin £ AOM paseH:
2 Ay

M

X

V3
2’ >
B(-1; 0) O A(1;
!g ( ) (1; 0)
2

. Ecau o - yron mexxkay moJIoKHTebHOM MOJYOChI0 abCIIHCC

A ayyom OM, npoxoxaimiuM yepe3d Touky M(-4; 3), To Ko-
CHUHYC yrIJla 0. paBeH:

4y
M(—4; 3)
I
\ ‘C
0
a) -4;
0) 3;
B) -
) 5
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A3.

A4,

AS.

AG6.

A7,

sin 120° = :

J3

a) "—2-;

2
1
B)E,

1
ry— —.
‘ 2

sin (90° — a) = :
a) sina;

0) —sina;

B) COSQL;

r') —cosa.

3
Ecan cos a = ——2—, 0° < a < 180°, To sin o paBeH:

1
a) 5

Ecau 5{2;—4}, 5{—3; 5}, TO a-b PaBHO:
a) 14;

0) — 14;

B) —23;

r) -26.

B Tpeyroaruuxke ABC cropousl AB = 6 cm, BC = 3«/5 CM,
£ B = 135°. Toraa cropona AC 6yaer paBHA:

a) 32 CM,

6) 642 cw,

B) O cM,

r) 3~ﬁ6 CM.
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A8. ITuaronanu kBaapara ABCD nepecekaiorca B Touke O. To-

B1.

B2.

B3.

B4,

BS5.

B6.

B7.

rga yroJ MexxJ1y BeKTOpaMH AC u DA Oynmer:

a) paBeH 45°;

A B
6) paBen 90°;
B) paBeH 135°;
r) onpenesuTh RAeJb3A. o)

C D

Yactb 2

- - — [\ =
|a| = 2, Ib| =6, a b = 60°. Torga craassipHOE IpoH3Beje-

HUe BEeKTOpPOB a U b OyzeT paBHO

B rtpeyronpnuke ABC A(1;3), B(-2; 2), C(0: -4). Torza
EZ—C} OyaeT paBHO

B Tpeyroasuuke ABC AB = 4 cm, AC = 6 cm, £ BAC = 45°.
Torpa nyomans TpeyroabHUKa ABC paBHA

3HaueHUe BbIpa)keHus tg 135°sin 150° - cos 180° paBHO

-

ona HeHyJeBblX BeRTODOB a, b, ¢ BHINIOJHAIOTCA CJe-

LYIOII[IIe paBeHCTBA: a-b= 0, a-c=0. Torga KoJInHEAp-
HBEIMY OyJyT BEKTODBI

Ha pucysnke croposa MN paBHa

M

AL 45°\ g

4\/5 CM

B paBnobenpesinom tpeyrosbauxke ABC ocHoBanue AC paBHO

4 cm, cos £ B= é . Torga cropona AB GyjaeTr paBHA

-— e .
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Cl1.

Al,

A2,

Yactb 3

Huarosayib NpAMOYroJIbHNKA JeJIUT ero yroj Ha ABa yrJa B
orsomeHuw 2:1. Haligure oTHOIIeHHEe CTOPOH NPSAMOYIOJb-
HUKA.

Bapuaurt i
Yactb 1
) 31
Ha eaMHHMYHON OKPYIKHOCTUA JIEXKHT TOYKA M(—7;;).
Torza cos £LAOM pasBeH:
1
a) ~ =3
, 2 Ay
0) 5
M
V3
Vg :
Y3 B(-1;0) O A(1; 0)
5 "

Ecay o — yroa Mexjay HOJIOKHTEJbHOMN MOJIYOChIO abcmuce
u aydyom OM, npoxoasamuM uepe3 Touky M(—4;3), To TaH-
reHC yrJja o. paBeH:

A
Yy
M(-4; 3)
~H A
\ ;C
o
4
a) 3’
3
6) ——;
) 4
4
B)
3
r)5.
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AS8.

Ad,

ASd.

AG.

AT.

AS.

sin 150° = :

a)-ﬁ' B) =3
2’ 2’

6)[.3_.; P)“l.
2 2

sin (180° — «) =

a) sinaq;
6) —sina;
B) cosQ;
r) —CcosQ.

na HeKOJNMHEapHbIX BeKTOpPoB a um b a-b > 0. Torma

yroJ MexKJy BEeKTOpaMu awub Oyxmer:

a) OCTPBIM;
0) TYyneIM;
B) HPAMBIM;
r) pasen 0°.

-— -y -

Ecan a - -3i + 4j, b= -bi

a) -7;
6) -23;
B8) - 2;
r) 7.

Ecan 5{2; - 4}, 5{— 4; 8}, TO BEKTOPHI aub OyayT:

a) paBHBI;
0) KonnuHeapHkI;
B) NepHneHAUKYJAAPHEI;

I') He ABJASAIOTCA KOJJIMHEAPHBIMH H MEPNEeHANKYIAPHBIMH.

Hduaronanu kBagapata ABDC co cTopoHOIf KBajApaTa, paBHOM
2, nepecekarwTcda B Touke O. Torza cransipHoe npousBeje-

2-/:, To a-b pPaBHO:

Hue BeRTopOBA_E u OD OyzeT paBHO:

A

B
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B1,
B2.

B3.

B4.
B5.

B6.

B7.

a) 4;
6) 242
B) 2;

r) 4\/:2- .
Yactb 2

a {-3; 5}. Torna ckanApHBLIA KBaApar a OyzeTr paBeH

B paBmocTopoHHem TpeyroabHuKe ABC MN — cpenusas JIH-
HudA. Torga yron mexay Bekropamu MB u NC Oyaer paBeH

B

M N
A/ \X C
Huaronanm mnapaJJejorpaMma paBHBI 8 CM H 6\/§ CM, &

yros Mexay HuUMHU paBeH 45°, Torza nJioiaabs faHHOrO na-
paJtesiorpamMma OyJeT paBHA

3HaueHue BrIpa)keHHd sin 180°tg 135° — cos 120° pasro _____

B tpeyronsHuxke ABC, AB = 62 cm, AC = 643 cm,

£ B = 60°. Toraa Goapmuii yroa tTpeyroabauka ABC Gyzer
paBeH

Ha pucyHke croporna BC paBHa

B

4 cm

a/ o C

8 cm

B rpeyronranke ABC cropona AB paBHa 8 cMm, cropona BC
paBHa 12 cm, LABC = 30°. BD — 6uccextpuca yraa ABC.
Torga noomangs Tpeyroasunka ABD paBHaA
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Cl1.

Yactb 3
Bepmuuel TpeyroabHuka ABC umeroT KoopAuHaThI: A(6;8),
B(4;2), C(0; 6). Beruucaure xocunyc yrJia C.
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Al.

A2,

A3.

A4,

TEMA IV. AJIUHA OKPY)KHOCTWH
UNNOWALDb KPYTA

Bapuanr |
Yactb 1

IIpaBubLHBIN MHOrOyroJbHUK H300pa’KeH Ha PUCYHKE [0k

OyKBOU
a) 0) B) r)

BepHoe cooTHoOmIEHHME MEXKJY pPaJuycoOM BIHCAHHOM B mpa-
BUJIBHBIM HIECTHYTOJbHHUK OKPYXHOCTH U CTOPOHOH AAaHHO-
ro HIECTUYTOJIbHUKA Oyzaer

a) r=a;
6)r= .@;
2
a
B)r= —,;
) 2
a

r)r=7§.

BHyTpeHHHII yroJ IpaBMJBHOIO MHOTOYI'OJBHHKA paBeH
108°. Tornma 4ucio CTOPOH AAHHOI'O MHOTOYrojJbHHKa Oyzer
paBHO:

a) 6;

6) 7;

B) 9;

r) 4.

Ecnan pazuyc OKpPYKHOCTH YBEeJIHUYUThL Ha 2 CM, TO AJIMHA
OKPYKHOCTH.

a) YBeJIMYUTCA B 2 pasa;

6) ymenbuinuTcAa B 2 pasa;
B) YBEeJIMUUTCA HA 47 CcM;
I') YyBEJINUUTCA HA 2T CM.





image42.png
AS.

AG.

AT.

B1.

B2.
B3.

B4,

B5.

Paguyc kpyra paBeH 4 cMm. Toraa miomajpb 3TOTO Kpyra
paBHA:

a) 47 cm?;

6) 81 cm?;

B) 167 cm?;

r) 64n cm®.

Ecau nnomajapr Kpyra yBeJMYUTh B 9 pas, To paguyc Kkpyra
YBEJHUYUTCH:

a) B 9 pas;

6) B 3 paaa;

B) B 18 pas;

r) B 81 pas.

B OKpPy»KHOCTH AJUMHOM 87 CM BHOUCaAH ITPABUJBHBIH YETHI-
pexyrojbHUK. Torga muaroHajp JAaHHOrO 4YeThIpeXyroJLHHU-
Ka OyzeTr paBHa:

a) 8 cm;

6) 4 cm;

B) 16 cm;

T) 442 cm.

Yactb 2

IOnuHa okpyskHOCTH paBHa 12n cm. Torpa paguyc sToif OK-
py’KHOCTH OyneT paBeH

¥YroJ npaBUJIBHOTO ABEHAAIATHYTOJLHUKA OyIeT paBeH

CTopoHa NpPaBHJABHOI'O YeTBHIPEXYIOJILHUKA paBHA 62 cm.
Torma paguyc ONHCAHHOM OKOJIO 9TOTO YeThIpeXYyroJIbHHKAa
OKPYKHOCTH OyJleT paBeH

Pagnyc OKpPYyXHOCTH, BOHCAHHOM B IPaABHJIbHBIN IIIECTHU-
YroJIbHUK, paBeH 3 cM. Torza paguyc OKpPYKXHOCTHU, OIHU-
CaHHOUM OKOJIO JaHHOTrO LIeCTHYroJbHHUKA, OyleT paBeH

Ha pucyHke paguyc oKpy»XHoCTH paBeH 9 cm, a £ AOB =
= 120° . Torma gnunHa ayru AB Oyzer paBHA
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B6.

B7.

B8.

C1.

Ha pucyHKe miomaib Kpyroeoro cekropa AOB pasHa 61 cM.
£ AOB = 60°. Torzga paguyc kpyra O0yzer paBeH

A

60°>0
B
Pagnyc BnHcanHOI#I B NPaBUJbHBIA LIECTUYTOJbHUK OK-

pyxkHocTn paBeH 4 cm. Torma miomiaab AAHHOI'O INECTH-
yroJibHUKa OyAeT paBHa

Ilnomiane ¢GuUrypel, 3alITPMXOBAaHHON Ha pPHCYHKe, Oyxer
paBHa

8 cMm

Yactb 3

Paguyc OKpysKHOCTH, OMMCAHHOHA OKOJIO NMPaBHJILHOTO Tpe-
yrojbHUKa, paBeH 16 cm. BriunuciuTre oTHOMIEHHE [JIOLIAAN
OJAHHOI'0 TpeyroJbHHKA K MNJONIaAU Kpyra, BOUCAHHOIO B
IaHHBIA TPEYroJbHHUK.

BapuauTt ll

Yactb 1

Al, Kpyropoil ceKTOp M300paken Ha PHUCYHKe nojx OyKBOM:

VoW
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A2,

'AS.

A4.

AS.

A6.

dopmya, M0 KOTOPO MOXXHO HAaUTH CTOPOHY IIPABHJIBLHOIO
MHOroyrojJbHHKa UMeeT BUJ:

a)a,= R sin180 ;
n

6) a,= 2R sin 180 ;
n

o

B) a,= 2R cos 180 ;
n

360

r)a,= 2R sin

Ecan pagnyc OKpPYKHOCTHM YMEHBUINTHL HA 3 CM, TO AJUHA
OKPY2KHOCTH:

a) yBeJHUYNTCA B 3 pasa;

6) yMeHbIINTCA B 3 pasa;
B) YMEHBIINTCA HaA 67 cM;
) YMEHbOIUTCA Ha 37 CM.

IInamerp Kpyra paBeH 6 cm. Torza maomazns aToro Kpyra
paBHa:

a) 6n cm?;
6) 91 cm?;
B) 18% cm?;
r) 367 cm®.

Ecam nnomazb Kpyra yMeHbBIINTHL B 4 pasa, TO paguyc
Kpyra:

a) yMEHBIINTCA B 4 pa3sa;

0) yMeHbpIIHNTCA B 2 pa3sa;

B) yMeHbIINTCA B 16 pas;

I') YMEHBUIUTCA B 8 pas.

BoKpyr npaBMJIBHOrO 4YeThBIPEXYTOJBHHUKA ONMMCAHA OKPYXK-
HOCTh gamHOouil 4n cMm. Torma amaroHajb JaHHOTO 4YeTHIpEX-
yroJpHUKa Oyaer paBHA:

a) 2 cm;
0) 4 cm;
B) 8 cMm;

r)4\/-2- CM
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AT,

B1.

B2.

B3.

B4.

B6.

B7.

Eciu anuHY OKPY’KHOCTH YMEHBIIHNTL B 6 pas, To MmJomianxb
COOTBETCTBYIOIIETO0 Kpyra yMeHbIINTCS B:

a) B 6 pas;

6) B 12 pas;

B) B 36 pas;

r) B 9 pas.

Yacth 2

B npaBHJIBHOM NATHYTOJbHWKE BeJUMYUHA BHYTPEHHErO yr-
JIa paBHa

Ilnomans kpyra pasHa 9n cm®. Torza pasuyc JaHHOTO Kpyra
Oyaer paBeH

BHenrHMi yros npaBHJIBHOIO MHOIOYroJIbHHKa paBeH 45°.
Torpma y aToro MHOroyroJsHHKa 6yeT CTOPOH

B OKpy»KHOCTH BIHMCAH NPaBUABHEIA TPEYrOJbHUK C HEepH-

metpoM, paBHbBIM 9 M. Torza paamyc oKpyKHOCTH Oyher
paBeH

Paguyc onucaHHON OKOJIO IIPAaBUJILHOIO YEThIPEXYroJbHHKA
OKPYXXHOCTHU paBeH & cM. Torga cTOpoHa NpPaBUJBHOTO 4e-
THIPpeXyroJbHUKa OymeT paBHA

Ha pucynke pagmyc okpysXKHOCTH paBeH 6 cm, a £ ACB =
= 60° . Torza agnuna ayru AB Oyzer paBHa

C

A B

Ha pucynke miaoniaas Kpyrosoro cekropa AOB paBHa 8n cm®.
ZAOB = 45°, Toraa pamuyc kpyra 6yzeT paBeH

A

45°\ 0

B





image46.png
B8. Ilnomiane ¢uUrypsl, 3alITPMXOBAHHOM Ha PHCYHKe, OyzeT
paBHA

6 cME

Yacth 3

Cl1l. uameTp OKpPYKHOCTH, BIIMCAHHON B IPaBMJBLHBEII YETHI-
pexXyrojJbHHK, paBeH 20 cm. BrluMcaNTe OTHOIUEHMe IEpH-
MeTpa YeTBhIPEXYTOJbHUKA K JJHHE ONMMCAHHOM OKOJIO HEro
OKPY?KHOCTH.
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Al,

A2,

A3,

A4,

Aj.

TEMA V. ABWKEHUS

BapuaHnTt |
jacth 1

He obnagaeT nesHTpoM cMMMETPUH YEThIPEXYTrOJbHHUK, H30-
OpaxeHHBIH Ha PUCYHKe I1oA OYKBOIi:

Ve

He nmeer ocu cummerpuu ¢durypa, usobpakeHHasa Ha pPH-
CYHKe 1nojJ OyKBOM:

PN

a) 0) B) r)

a) 0)

MHoroyronbHuk, usoOpakeHHBIi Ha PHUCYHKe, Ilepeijer
caM B ce0s nmpu noBopoTe BOKPYr Touku O HA yroJ:

a) 60°;
6) 90°;
8) 120°;
r) 150°.

O

OKpY’KHOCTb MMeEeT OCell CHMMETPHUU:
a) 0;

0) 1;

B) 2;

r) 6ecKOHEYHO MHOrO.

IIpamaa umMeeT LEeHTPOB CUMMETPNHU:
a) 0;

6) 1;-

B) 2;

r) 0eCKOHEe4YHO MHOrO.
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AG6.

AT,

AS8.

B1.

B2.

B3.

IleHTp CHMMETPHH HMeEeT:

a) mapaJjujeJiorpaMmM;

6) rpanenus;

B) IPaBHUJILHLIN TPEYyTrOJIbHUK;
I') IPaBUJbHBIN NATUYTOJbHUK.

ABCD — mnapannesorpamm. Ilpm mapajyienbHOM nepeHOCE
Ha BEKTOp AD Touka B nepeuser B TOYKY:

a) A;

6) C;

B) D;

r') TOYKY, JIeXKaIllylo BHe napaJjjenorpamma ABCD.

IIpn meHTpanabHONI CHMMETpPHHM, IIpAMAasg, He Npoxoaamas
Yyepes3 IMeHTp cuMMeTpuu OyaeTr oroOpaKaTecsa Ha:

a) napajyeJbHYIO €M IPAMYIO;

0) nepneRUKYJAPHYIO il NPAMYIO;

B) cebs;

I') OTPE30K.

Yactb 2

IIpn oceBoil cuMMeTpUH TOYKH A M B mnepexomsaT COOTBeT-
crBeHHO B A; u B,. IIpu sartom AB = 6 cm. Torga A, B, 6y-
JeT paBHO

Touka A umeer KoopauHaTh: X = 3; ¥y = —4. Torga To4uka
B, cuMMeTpnYHasa TOYKe A OTHOCHTEJHLHO Hadaja KQOpAH-
HaT, 6yJeT UMeTh KOOPAHUHATHI

IIpn moBopoTre BOkpyr Touk® O Ha 60° mporuB yacosoil
CTPeJIKM TOYKa A Iepenijia B TOYKYy A,, a Touka B B TOUKY

B,. £LAOB = 120°. Torna £AOB, 6yJeT paBeH

B
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B4. ABCD — kBagpar. IIpu moBopore BOKpyr Touku O mDpoTHB
yacoBo# crpesku Ha 90° orpe3ok CB mepeieT B OTPE30OK

A B

D C

B5. HaumeHbumium yrjgom, npd KOTOPOM NPABHUJILHBIA ILIECTH-
YroJIbHUK IIPpH [IOBOPOTEe BOKPYI' CBOEro IieHTpa mnepenzeT B
cebsa, Oyzer yroam

B6. [lpu napannespHOM fepeHoce Ha BEKTOP B_(-fc'ropona AB
apamoyronbHuka ABCD nepexoauT B

B C

A D

B7. Illpu uBuikenuu tpanenua orodpakaercs Ha

Yactb 3

C1. B passocToponHem TpeyroapbHuxke ABC Touka O — TOUYKa
[lepeceyeHUd BBICOT TpeyrobHHKa. Onpezenure, B KaKyIO
¢durypy nepeijer npu moBopoTe BOKPYT ToukKuH O HaA yroJ
120° npoTus yacoBoi cTpeJKH oTpe3oK A | B.
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Al,

A2.

A3.

A4,

ASb.

Bapwuanrt i

Yactb 1

He mMmeeT neHTpa cuMMeTpMH ¢urypa, nsobparkeHHasa Ha

PUCYHKE noJ OYKBOH:

=

. He obGsamaeT ochi0 CHMMETPHUM 4YeTBHIPEXYIOJbHUK, M300pa-
KEHHBIV Ha PUCYHKe Iox OYKBOI:

WA

a)

AN

r)

AN

r)

MHOTrOyroJbHUK, HN300pa’kKeHHBIYI Ha pPHCYHKe, IepeujaeT
caM B ce0A mpu moBopoTe BOKpyr Toukn O (meHTpa ¢ury-

pBI) HA yTOJ:
a) 45°;

0) 60°;

B) 75°;

r) 120°.

KBagpar nmeer oceii CHMMETPUU:

a) 1;
0) 2;
B) 4;
r) 6eCKOHEeYHO MHOTrO.

JIy4 uMeeT IeHTPOB CUMMETPHN:
a) 0;

6) 1;

B) 2;

r) 6eCKOHeYHO MHOTO.
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AG. DBeckomeuyHoe 4YHCJIO IIeHTPOB CUMMETPUU HMeEET:
a) Jayd;
0) npamasn;
B) OKPYKHOCTb;
r) KkBajpar.

A7. ABCD — pom6. Ilpn nmapannenbHOM IlepeHOCe Ha BEKTOP
CB Touxa D repensieT B TOUKY:
a) A;
6) C;
B) D;
r) TOYKY, Nexallyo BHe mapaJjienorpamma ABCD.

AS8. [Ipu aBukeHHU OTPE30OK oToOparkaeTcs Ha:
a) OTpPe30K;
0) npamyio;
B) JIy4;
r) DpoM3BOJIbHYIO QUrYypYy.

Yactb 2

Bl. IIpu nenrpanbHOM cCUMMeTpPHUM TOUKH A u B mepexomAT co-
orBeTCTBeHHO B A, U B,. Ilpu atom AB = 5 cM. Torga A, B,
OyaeT paBHO

B2, Touxka A umeer KoopauHaTel: X = —2; y = 1. Torga Touka
B, cumMMmeTrpuyHaa TOYKe A OTHOCHTEJBHO Havaja KOOpAM-
HaT, OynerT ©MeTh KOODAUHATHI _

B3. [Ipu nosopore Bokpyr Toukn O Ha 80° mpoTHB YacoBOH
CTPEJIKM TOUKa A Iepellya B TOuKYy A,;, a Touka B B TOUKY
B,. £ AOB = 140°. Torga £ AOB, 6yaer paBeH

B

‘o

B4. ABCD -- ksagpar. llpy nmoBopore Bokpyr Touku O mo 4a-
coBoii cTpeske Ha 90° oTpesok DC pepeitzeT B OTPE3OK
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B5.

B6.

B7.

C1.

D ‘ C

HanmeHbmIMM yIVIOM, NOpPH KOTOPOM IHPaBUJBLHEIM Tpe-
VTOJILHUK IIPU IIOBOPOTE BOKPYI' CBOETrO IIEHTPa mnepeiaeT B
ceds, Oyaer yroa

IIpu napannenpHom mnepenoce Ha BekTop DC croporna AD
npamoyroibHuKa ABCD nepexonuT B

B C

A D

IIpun aBuxeHnu pom6 orobparkaerca Ha

Yacth 3

B npasuasHEOM TpeyroabHuke ABC Toukum A,, B,, C, —
cepeauHbl cTopoH BC, AC, AB cooTBeTCTBEHHO. B KaKylo
PUrypy IpH NOBOPOTE BOKPYr IHEHTpPa HNPasBUJLHOrO Tpe-

yroabEuKa Ha 120° o yacoBoil cTpesiKe NMEPEXOAUT OTPE3OK
B,C,?
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